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OGLOSZENIA 


Za tresc ogloszcn, ani za rzctelnosc 
zawartych w nich ofcrt, Redakcja nic ponosi 
zadncj odpowiedzialnosci. Ogloszcnia wylq- 
cznic drobnc (do 50 slow) w cenic 30 zl za 
slowo. przyjmujc dzial Ogloszcn i Rcklamy 
WCiKT SIGMA, ul. Swi^tojcrska 5/7, 
00-236, Warszawa, tel. 31-93-65. 


Efekty clcktronicznc do gitar. wzmacniaczc do 
gitar basowych ofcrujc: Elcktronika Muzyczna 
inz. Jerzy Wronski, ul. Przybyszewskicgo 113, 
93—110 Lodz, tel. 84-97-18. Zapytania 
przyjmujcmy w ciqgu calcj doby. Wysylamy 
informatory. 

Naprawa glosnikow — krajowc i zagraniezne. 
Efekty muzyezne organowo-gitarowc z poglo- 
scm. Wykonujc na zamowienic. Wysylam do 
oceny osobistej na 7 dni. Tclc-Radiomcchanika, 
ul. Krolcwska 20, 05—230 Kobylka k. W-wy. 

HOBBY-ELEKTRONtKA. NOWY KATA- 
LOG 1986! Wysylamy pocztq plytki drukowane 
do 50. cickawych urzqdzen elektronicznych zc 
szczegolowq instrukcjq. Nowoczcsna elcktronika 
w muzycc. zabawie. gospodarstwic. fotografii i 
sporcie. NOWOSCI! Przyslij adres — otrzymasz 
katalog. ZahfL/ znaezki za 25 + 5 zl. HOBBY- 
ELEKTRONIKA, 00-975 Warszawa 12, skr. 
poczt. 72. 

Wysylamy zestawy do zmontowania (plytka + 
czv*sci) przystawki do miernika uniwcrsalncgo. 
Przystawka dajc dodatkowc zakresy: 0,001; 0,01; 
0,1; 1; 5 mA oraz0,01;0.1; 1; 5; 10 V(l000kO/V) 
pradu stalcgo i ziniennego 30 Hz — 20 kHz. Do 
zapytania prosimy zalqc/.yc znaezek za 20 zl. 
Zaktad Elcktroniczny FANA, 00 — 950 Warsza- 
wa 1, skr. poczt. 964. 

Przystawki VHF/UHF (kanaly 1-60) do 
wszystkich telewizorow umozliwiajqcc wyelimi- 
nowanic bybnowego przelqcznika kanalow 
poleca: „JAKSEL", 90-960 Lodz 11, skr. poczt. 
103. Ccna 6500 zl. Informacje — znaezki za 20 zl. 

Wytwarzanic kamer poglosowych dla osob 
prywatnych i instylueji. 00— 140 Warszawa, ul. 
Swierezewskiego 113 m.83. 

ELTEST poleca GENERATORY do regulacji 
OTVC dajqcc w III pasmic TV: krat^, kropki, 
gradaeje, tla rbg i trzy pasy poziomc RBG, cena 
21 000 zl. Do lokalizaeji uszkodzen akustyezno- 
radiowo-tclcwizyjnych COLOR-TEST dajqcy 
pasy czarno-czcrwono-niebieskic. ccna 2500 zl. 
Zamowicnia, dostawa pocztq, platnc przy 
odbiorze. ELTEST, ul. Sloneczna 64. 81-605 
Gdynia, tel. 24-39-96. 

Nowoczcsnc przyrzqdy do sprawdzania i 
elektronicznej rcgcncracji (aktywacji) katod 
kincskopow EUAR. Zaklad Elcktroniczny, inz. 
Zbigniew Jarz^biak, ul. 2niwna 27E, 94-250 
Lodz, tel. 51-99-83 (w godz. 8-10). 

Sprzedam zmontowanc plytki wzinacniaczy 
mocy od 20 do 100 W — 2550 zl. wykrywaezy do 
metalu (130 cm) — 3750 zl za zaliezeniem 
pocztowym. H. Kolakowska. ul. Brzechwy 16/6, 
82-300 Elblqg. 

PrzySlij zaadresowanq kopert? — otrzymasz 
informacj? o obudowach do urzqdzen elektroni- 
cznych. Cimala, 43-445 Dzi^giclow 178. 

Sam wykonasz obwody drukowane. Zestaw 
(laminat, odezynniki, instrukeja). Cena 420 zl. 
Wysylka za zaliezeniem pocztowym. Zamowic- 
nia kierowac: A. Krawezynski, 90-001 Lodz l, 
skr. poczt. 344. ZAWSZE AKTUALNE! 
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• 35-lecie Zakladow Radiowych ira. M. 
Kasprzaka w Warszawie. Otwarcic tych 
Zakladow nastqpilo w dniu 21 lipca 1951 r. 
W okresie swcj dzialalnosci ZRK wytwa- 
rzaly sprz?t powszcchncgo uzytku oraz 
sprz?t profcsjonalny. W latach 1951 — 1953 
produkowaty one, na liccncji szwcdzkicj, 
dobry odbiornik radiofoniezny „Aga". W 
latach 1958-1959 produkowano pierwsze 
w kraju magnetofony ,.Melodia" oraz ra- 
dioodbiomiki samochodowc. Od 1968 r. 
ZRK spccjalizujq si? w produkcji magneto- 
fonow szpulowych i kasetowych oraz ra- 
diomagnetofonow. W 1982 r. rozpocz?to 
produkcji magnetofonow kasetowych 
wyzszej klasy, przeznaczonych do elek- 
troakustycznych.zcstawow wiczowych. W 
programic produkcyjnym ZRK znajdowa- 
ly si? rowniez magnetowidy. W okresie 
dotychczasowcj swcj dzialalnosci Zakfady 
wyprodukowaly: 

— 3 715000 odbiornikow radiofoni- 
ezny ch, 

— 6756000 roznego rodzaju magnetofo- 
now, 

— 3470000 radiomagnetofonow, 

— 7000 magnetowidow. 

Od 1960 r. ZRK sq eksporterem sprz?tu 
powszcchncgo uzytku. Glownymi odbior- 
cami sq: NRD, CSRS, WRL, Rumunia, 
RFN, Francja, Jugoslawia i Holandia. Z 
wiclu zakladami i firmami wymienionych 
krajow rcalizowana byla wspolpraca i 
kooperaeja. Z filii ZRK powstaly Zaklady 
Produkcji Magnetofonow w Lubartowie, a 
na bazie Zakladu Doswiadczalnego 
utworzono Zaklad Budowy Urzqdzen 
Technologicznych „Unitra-Elmasz. 

■ Nowy analizator stanow logicznych. W 
zakladach Urzqdzeri do Montazu Podzes- 
polow Elektronicznych w Szczytnic jest 
wdrazany do produkcji, opracowany w 
Przemyslowym Instytucie Elcktroniki w 
Warszawie, Specjalizowany analizator 
stanow logicznych (fot. obok) systemow 
mikroprocesorowych opartych na mikro- 
procesorach 8080 i 8085. Pierwsze 
egzcmplarze wyprodukowano w 1985 r. 
Polqczenfe przyrzqdu z badanym syste- 
mem odbywa si? za pomoc^ zlqcza 
diagnostyeznego (zl^cze szufladowc 50- 
stykowe). Oprocz funkcji standardowych. 
charakterystycznych dla analizatorow tej 
klasy, przyrz^d umozliwia realizacj? 
dodatkowych funkcji, takich jak: 

— zerowanie badanego systemu 

— skok pod wybrany adres 

— zatrzymanic dzialania na wybranym 
adresie, danej lub sygnale dodatkowym 

— prac? krokow^ i ci^g4 z rcjestracjii 
stanu wszystkich linii systemu do 256. 
krokow wsteez 


— dckodowanic rodzaju cyklu 

— zatrzymanic dzialania z opoznicniem 
(do 256. krokow) lub z krotnosciq (do 
256. .razy) pojawianie si? warunku 
zatrzymania 

— modyfikacj? zawartosci pami?ci typu 
RAM w kodzic binarnym i hcksadccy- 
malnym 

— podgl^d i modyfikacj? zawartosci 
rejestrow 

— wczytanic programu do pami?ci typu 
RAM w formacie binarnym i 
heksadccymalnym z czytnika oraz 
zapisanic fragmentu programu na 
tasmie papierowej. 

Wykorzystanie niektorych funkcji analiza- 
tora mozliwc jest tylko w wypadku 
doprowadzenia do ukladow pami?ci i 
wspolpracy z urz^dzeniami zcwn?trznymi 
badanego systemu, dodatkowego sygnalu 
MID gencrowanego przcz analizator oraz 
wytworzcnic sygnalu potwierdzenia 
MI DA. Omawiany analizator jest now^ 
wersjn przyrz^du wykonanego i wykorzy- 
stywanego w PIE po raz pierwszy w 1980 r. 
■ Intel 80386. Ponad 6 min dolarow 
przcznaczylo 40 amcrykanskich firm 
komputcrowych na opracowanic oprogra- 
mowania aplikacyjnego dla 32-bitowcgo 
mikroprocesora iAPX 386 (Intel 80386). 

I tak. np. firma Wang zamierza zastosowac 
mikroprocesor 80386 w tcrminalowych 
systemach przetwarzania danych, MAD 
Intelligent Systems w nowcj generaeji 
bazowych systemow mikrokomputero- 


wych, McDonncl-Douglas w lotniczych 
symulatorach treningowych, natomiast 
Compaq w mikrokomputerach przenos- 
nych. 

■ UNIX System V/386. W rok po 
wprowadzeniu na rynck systemu operac^j- 
nego UNIX System V/286 — implcmcnta- 
eja dla 16-bitowcgo mikroprocesora 80286 
(iAPX 286), Intel i AT&T podj?ly pracc 
badaweze nad implcmentacjq UNIX V na 
32-bitowym mikroprocesorze 80386. Jcdnq 
z istotnych zalet nowej wersji UNIX 
System V/386 jest nozliwosc wykorzysta- 
nia istnicjqccgo oprogramowania dla 
mikroprocesora 8086. 

■ Pierwszy europejski mikroprocesor 16- 

bitow y. System mikroprocesorowy FI 00 
firmy Ferranti Electronic Ltd (W. 
Brytania) jest picrwszym, w pclni 
oryginalnym systemcm 16-bitowym, za- 
projektowanym i wykonanym w Europic. 
W sklad systemu wchodzq: 16-bitowy 
mikroprocesor F100-L (153 instrukcjc), 
generator impulsow zegarowych (ZN 
1001), uklad mnozitco-dzielqcy (F101-L), 
uklady sprz?gajqcc: Flll-L (Control 

Interface) i F112-L (Data Interface), 
uklady sterowania pami?ci: FI 13-L (High 
Speed Interface) i FI I4-L (Medium Speed 
Low Power Interface), uklady przerwah 
wcktoryzowanych do pracy w czasic 
rzeczywistym: FI 15-L i FI 17-L. Dost?pna 
jest takze cienkowarstwowa wersja hybry- 
dowa (FBH5092) w obudowie 64-pin. 
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CLCC, zlozona z ukladow: F100-L, F101- 
L, dwoch F112-L oraz ukladu gcneracji 
impulsow zegarowych, przeznaczona do 
zastosowan w ukladach o wysokim stopniu 
miniaturyzacji. 

B Photophonc. Biurowy widcotclcfon 
(Photophonc) firmy Data Corporation 
(USA) umozliwia przesyfanie przcz 
standardowy tor tclcfoniczny nic tylko 
fonii, lccz takze i obrazu. System ten jest 
oparty na mikroprocesorze 80188 i sklada 
si? z jednostki centralnej, monitora o 
przck4tncj 9 cali oraz kamery wideo. Obraz 
z kamery jest przetwarzany na postac 
cyfrow^ i zapisywany w pami?ci RAM, a 
nast?pnie przcsylany przcz modem lelefo- 
niezny do odbiorcy, przy czym l4czny czas 
rejestraeji, transmisji i odtworzcnia nie 
przekraeza 5 sekund. 

B Quick-Pulse Programming. Nowy mo- 
dul iUP-FAST 27K-CON f-my Intel 
rcdukuje czas programowania pami?ci 
EPROM 512 kb do zalcdwic 30. s, tj. 120 
razy w porownaniu z tradycyjnymi 
programatorami (step-by-step) i 6 razy w 
stastunku do tzw. metod programowania 
intcligentnego. Modul wraz z oprogramo- 
waniem (Quick-Pulse Programming Algo- 
rithm) moze wspolpracowac z programa- 
torami pami?ci EPROM f-my Intel, typu 
iUP-200A, iUP-201 oraz iUP-201A. a 
takze moze bye dol^czony do systemow 
Intcllcc Scries III i IV. 

B EPROM 1 Mb. Firma Intel zamierza w 
najblizszym czasic wprowadzic na rynck 
pami?ci o pojcmnosci 1 Mbit wykonanc w 
tcchnologii HMOS II-E. Pami?ci tc b?d4 
wykonywane w trzech wersjach w 
obudowic CERDIP (ceramic dual in-line 
package), r6znii|cych si? liczb4 wyprowa- 
dzeri i architcktun* wewn?trzna: 28-pin — 
organizaeja stronicowa (8 stron po 16 
kbajtow), kompatybilna z 27513: 32-pin — 
organizaeja bajtowa (8 bitow x 128 kbaj- 
tow). kompatybilna z 27512: 40-pin — 
organizaeja slowowa (64 k slow 16-bito- 
wych), przeznaczona do systemow 16. i 32- 
bitowych, tj. 80286 i 80386. 

■ Membrana glosnikowa z drewna. Na 
Uniwersytecic Gifu w Japonii opracowano 
glosnik maj^cy membran? z drewna. Uzyto 
drewna z pewnego gatunku drzew 
rosn^cych na Alasce. Membrana ma ok. 2 
mm grubosci i jest wzmocniona przyklcjo- 
nymi listewkami. Odznacza si? ona 
dobrymi wlasnosciami, nic wykazuj^c 
sklonnosci do odksztalcania si? wskutek 
szkodliwych drgan obwodowych i promie- 
niowych. Planowana jest produkeja serii 
doswiadczalnej glosnikow z takimi mcm- 
branami. 


■ Szybkic roboty rozumiejace slownc 
rozkazy. W znanych laboratoriach ATT- 
Bell (USA) S4 prowadzone prace w 
zakrcsic robotow „stysz4cych” i „widzq- 
cych”. Roboty te rozumiejq juz nic tylko 
rozkazy wydawane pojcdynczymi slowa- 
mi, lccz takzc calymi zdaniami. Ich 
szybkosc rcakcji na informacj? odbicran4 
czujnikami wizualnymi jest imponuj4ca, 
potrafi4 bowiem zlapac lec4C4 pilk? 
pingpongow4. 

B Amstrad — model PCW 8256. Firma 
Amstrad prezentuj4c zestaw PCW 8256 
dokonala ogromnego obnizenia cen 
sprz?tu komputcrowego. Po raz pierwszy 
komplctny system komputerowy (zapro- 
jcktowany jako komputcr cdytorski, ale 
bez ograniczenia mozliwosci zastosowania 
do obliczen naukowych i technicznych) 
mozna kupic za 399 ft. szt.. tj. tanicj od 
nowoczesncj clcktrycznej maszyny do 
pisania. W sklad PCW 8256 wchodzi: 
ziclony monitor wyswietlaj4cy 90 x 32 
znaki. drukarka oraz staeja 3-calowego 
dysku mi?kkiego wbudowana w monitor. 
PCW 8256 jest wyposazony w procesor 
Z80 z zegarem o cz?stotliwosci 4 MHz, ma 
256 kilobajtow pami?ci RAM. Poniewaz 
Z80 adresuje bczposrednio 64 kilobajty 
pami?ci, pami?c RAM zestawu PCW 8256 
jest zorganizowana w taki sposob, ze 
dost?p bezposredni jest do 61 kilobajtow, 
zas pozostaly obszar pracuje w trybie 
symulacji pami?ci dyskowej. PCW 8256 
pracujc z systemem opcracyjnym CP (M 
Plus), CP(M 3.0). Ofcrowana jest rowniez 
rozszerzona wersja Basica — Mallard 
BAS1K. Logo oraz program Locoscript, 
ktory w po^czeniu z klawiatur4 zawieraj4- 
C4 klawisze specjalne do prac edytorskich 
dajc szerokic mozliwosci opracowywania i 
przetwarzania tekstdw. 

B Klektronic/na sonda do badan mozgu. 

Rcwclacj4 konfereneji naukowcj Stowa- 
rzyszenia Elektrykow i Elektronikow 
Amcrykanskich IEEE, ktora odbyla si? w 
Anaheim, stala si? implantowana sonda 
wieloelektrodowa do badan mozgu, ktor4 
przcdstawili amcrykanscy naukowey z 
Uniwersytetu Michigan Ann Arbor. Sonda 
sluzy do odbioru i wst?pncgo przetwarza- 
nia sygnalow z 10. neuronow w mozgu. Po 
raz pierwszy nast?pujc wi?c bczposrcdnic 
pol4Czenic podstawowych biologicznych 
mikroelementbw mozgu z elektroniczn4 
polprzcwodnikow4 struktur4 krzcmow4. 
Sonda wykonana z krzemu umozliwia 
odbior sygnalow z 10. punktow w mozgu 
rozmicszczonych na powierzchni ok. 20 
x 50 mikronow. Sygnaly te maj4 
amplitud? 50.. .400 mikrowoltow i pasmo 
100 Hz do 6 kHz. Cala sonda wraz ze 
struktur4 monoIityczn4 do wst?pnego 
przetwarzania ma dtugosc 3 milimetry. 
Uklad przetwarzania zawiera 10-wejscio- 


wy mulliplekscr analogowy z rejestrem 
przcsuwnym, stcrowanym sygnalami zega- 
rowymi. Opracowanie sondy otwicra nowe 
mozliwosci badania, a w przyszlosci takze 
lcczenia mozgu. 

B Atari 1040 ST. Atari 1040 ST jest 
picrwszym komputerem, w ktorym jeden 
kilobajt pami?ci kosztujc ponizej jednego 
dolara. Ma on 1024 kilobajty pami?ci 
dynamieznej RAM i kosztujc 999 dol. wraz 
z monitorem monochromatycznym. Wy- 
posazony jest w procesor Motorola 68000, 
pracuj4cy z zegarem o cz?stotliwosci 8 
MHz. Ma wbudowan4 stacj? 3^-caIowcgp 
dysku mi?kkiego o pojcmnosci 720 
kilobajtow. Grafika Atari 1040 ST moze 
pracowac w trzcch try bach rozdzielczosci: 
640 x 400 punktow obrazu monochroma- 
tyeznego, 320x200 przy 16.kolorach lub 
640 x 200 przy 4. kolorach. W odroznieniu 
od Atari 520 ST, ktory pracowal z 
systemem opcracyjnym TOS w pami?ci 
RAM, Atari 1040 ST ma now4 wersj? tego 
systemu zapisan4 w 192. kilobajtach 
pami?ci ROM, co zwi?ksza szybkosc jego 
dzialania. Pami?c dynamiezna RAM Atari 
1040 ST sklada si? z 32.scgmeniow 256- 
kilobajtowych. Poniewaz uklad steruj4cy 
pami?ci4 dynamiczn4 zostal zaprojekto- 
wany lak, ze moze stcrowac 32.scgmcntami 
o pojemnosci 1 megabajt kazdy, firma 
Atari zapowiada rozbudow? pami?ci 
komputcra do pojcmnosci 4 megabajtow 
pami?ci dynamieznej RAM. 

B Nona rodzina ukladow CMOS. Trzy 
wielkie firmy clektroniczne: Texas Instru- 
ments, Philips i Signctics podj?!y wspolnie 
prac? nad now4 rodzin4 ukladow 
logicznych CMOS. Przy wytwarzaniu tych 
ukladow b?dzic zastosowana jednomikro- 
nowa siatka litograficzna i nowy proccs 
tcchnologiczny nazwany EPIC (Enhance 
Performance Implemented CMOS). Nowe 
uklady CMOS b?d4 si? charaktcryzowac 
szybkosci4 dzialania, co najmniej trzykrot- 
nic wi?ksz4 niz wszystkich dotychczas 
produkowanych ukladow CMOS. Maksy- 
malna cz?stotliwosc zegarowa b?dzie 
rowna 150 MHz, a czas propagaeji 3 ns. 
Dzi?ki temu uklady nowej serii oznaezonej 
54/74 AC stan4 si? pod &zgl?dem 
szybkosci porownywalne z najszybszymi 
ukladami TTL (np. seria ALS — 4 ns). 
Rozszerzy to zakres zastosowania ukladow 
CMOS na dziedziny, w ktorych domino- 
waly tylko uklady bipolame. Nowe uklady 
b?da mialy zwi?kszon4 obci4i^lnosc 
wyjscia (do 24 mA) oraz Iepsz4 odpomosc 
na ladunki clektrostatyczne. Do konca 
1986 r. b?dzic produkowanych ok. 100 
roznych typow tego rodzaju ukladow. 
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— *e 

Akustyczne problemy hi-fi 


Wqskim gardlcm dalszcgo postypu w 
tcchnicc hi-fi staja si? coraz bard/icj 
odczuwalnc problemy akustyczne i clcktro- 
akustycznc. W artykule przedstawiono 
najwazniejsze z nich oraz podano niektore 
sposoby ulepszenia instalacji elektroakusty- 
cznych hi-fi. 

Zalozmy, ze dysponujcmy zcstawcm 
clcktroakustycznym skladaj^cym si? z 
plytofonu cyfrowcgo, bardzo wysokicj 
klasy wzmacniacza in.cz. oraz dwoch 
bardzo dobrych zcspolow glosnikowych. 
Uwazne przesluchanie kilkunastu plyt 
cyfrowych doprowadzi nas do dwoch 
stwicrdzcri o zasadniczym znaczeniu, a 
mianowicic: 

• syntctycznic potraktowana jakosc 
sluchanej muzyki rozni si? bardzo w 
zaleznosci od nagrania; 

• mi mo bardzo wysokich paramctrow 
zcstawu urz^dzeri ..soczystosc" slucha- 
nej w pomicszczcniu micszkalnym 
muzyki oraz to, co nazywamy 
atmosfeni akustycznq, nic mog<| si? 
rownac z muzyk^ zyw<| w sali 
koncertowej lub nawct swietlicy czy 
auli szkolncj. 

Czy mozna uzyskac lepszy wynik stosujqc 
jeszczc lepszy sprz?t, o mniejszych 
znieksztalceniach, szerszym pasmic przc- 
noszenia, mniejszych szumach itd.? 
Odpowicdz jest negatywna, bowiem 
korzysci b?d$ znikomo male lub zadne. 
Przyczyna lezy w tym, ze zastosowany 
sprz?t mozna uznac w zasadzic za idealny i 
sposobow polepszenia jakosci audycji 
muzycznych, one sjj bowiem naszym cclcm. 
nalezy szukac w akustyce pomieszczcnia 
odsluchowcgo, optymalnym doborze zc- 
spolow glosnikowych do naszyeh potrzeb i 
gustow oraz cwentualnie w pcwnych 
niekonwencjonalnych rozwi^zaniach (ods- 
luch za pomocq cztcrech zespotow 
glosnikowych, zastosowania ukladow 
opozniaj^cych itd.). 

Zauwazalne roznicc jakosciowe, wyst?pu- 
j^cc podezas sluchania zapisu roznych plyt, 
wskazuj^ na to, zc wide mozna jeszczc 
zyskac przez doskonalenic artyzmu i 
techniki nagran muzycznych. Jest to 
zadanie stoj^ce przed firmami fonografi- 
cznymi. Wplyw sluchacza ogranicza si? do 
mozliwosci wyboru i nabywania tylko 
pi?knych, dobrze zrealizowanych nagran. 
W perspektywie mozna brae pod uwag? 
zmian? systemu slereofonii dwukanalowej 


na nowy, bardziej doskonaly, system. Za 
taka prob? mozna uwazac „szturm" na 
kwadrofoni? przeprowadzony w Iatach 70. 
przez firmy japoriskie. Z kilku przyezyn 
by la to proba nieudana. Nic znaezy to, ze 
sprawa nowego, doskonalszego systemu 
przesylania i reprodukcji dzwi?kow 
przestrzcnnych jest juz zamkni?ta. 

PARAMETRY AKUSTYCZNE 
i ELEKTROAKUSTYCZNE 

Na rys. 1 przedstawiono schematycznie 
drog? przesylania audycji ze studia do 
sluchacza oraz wymieniono najwazniejsze 
parametry akustyczne i clcktroakustycznc. 
Pomini?to parametry sprz?tu, ktdre sq lub 
mog 4 bye tak dobtc, ze nic wplywajq wcalc, 
b«|dz w istotny sposob na jakosc transmisji. 
Dla uproszczenia, zlozony arsenal srod- 
kow technicznych, ktorymi dysponuje 
rezyser audycji, przedstawiono w postaci 
jednego mikrofonu stcrcofonicznego i 
jednego bloku urzadzeri. 

Opisanic rozmaitych wspofzalc/.nosci wy- 
micnionych na rys. 1 paramctrow z 
jakoscia odsluchu audycji nie jest mozliwc 


w krotkim artykule i musiclibysmy wni- 
kni|c w technik? przygotowania i nagrania 
audycji, co jest zagadnieniem trudnym i 
scislc profcsjonalnym. Rozpatrzmy wi?c 
tylko parametry wymicnione po prawej 
stronic rysunku, na ktore sluchacz ma duzy 
wplyw. 

Przypomnijmy krotko, jak przebiegajc* 
zjawiska dzwi?kowc w sali koncertowej, w 
odnicsicniu do sluchacza. 

Wprost od zrodcl (instrumentow i 
spiewakow) naplywajq dzwi?ki bczposrcd- 
nie. Za dzwi?kiem bczposrcdnim naplywa 
kilka silnych odbic dzwi?ku od scian i 
sufitu, w okresie 15. ..50 ms, zalcznie od 
rozmiarow i ksztaltu sali. Sq to tzw. 
„picrwszc odbicia" bardzo islotnc dla 
oceny stosunkow akustycznych oraz 
walorow brzmicniowych i glosnosci 
dzwi?kow. Docierajq one do sluchacza pod 
pewnym k^tem z bokow i od gory. 

Prawic jednoczesnie pojawia si? poglos, 
b?dacv skutkiem wiclu odbic dzwi?ku i 
zwiqzanego z tym jego rozproszenia. 
Charaklerystyczn 4 cecha poglosu jest to, 
zc naplywa on zc wszystkich kicrunkow i 
tnva wzgl?dnic dlugo. 


Artyzm nykonania Przygotomnie nagrania 


Usytuomnie w 
pomieszczeniu i 



Objetosc studia 
Cias poglosu ijego 
charakterystyka 
fiozpraszalnosc (dyfuzy/nosc) 
Poziom szumovi 


Charakterystyka kierunkomsci 
Charakterystyka czestotliwosci 
Przenoszenie impulses 
Inieksztalcenia nieltniowe 
Miejscc ustanienia i baza 


Objetosc pomieszczcnia 
Czas poglosu ijego 
charakterystyka 
Rozpraszalnosc 
Poziom szumon i 
halasow 

Rezoname wlosne 
pomieszczenia 


Rys. I. 

Schema! strukiuralny drogi przesylania i reprodukcji audycji 

Z — zrodlo dzwi?ku (orkiestra). M mikrofony. R kompleks aparatury sluzqccj do rculizucji 
audycji (nagrania). T — tor loletransmisyjny lub inne srodki przeniesienia sygnalow. O zespol 
odbiorczo-wzmacniaj^cy u sluchacza. GL, GP — zespoly glosnikowe, B — baza odsluchu 
stcrcofonicznego. S — sluchacz 
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A w jakich warunkach przebiega odsluch 
slcrcofoniczny w pomieszczcniu micszkal- 
nym? 

■ Zrodfcm dzwi?ku S 4 zcspoly glosnikowc 
znajdujqcc si? z przodu. Z nich wi?c 
naplywajq wszystkie skladowc dzwi?kow 
nagrancj audycji, a wi?c dzwi?ki bezpos- 
rednic, odbicia i poglos. 

■ Gdy zcspoly glosnikowc odznaczajq si? 
wydatn^ kicrunkowosci^ promicniowania 
dzwi?ku, wowczas sluchacz sicdzqcy 
prawidlowo wzgl?dcm nich b?dzic mial 
przcd sob:* seen? zdarzen dzwi?kowych 
przypominajqc^ okno do sali, w ktorej gra 
orkicstra. Jezcli zcspoly glosnikowc b?dij 
odznaczaly si? szerokim k^tem promicnio- 
wania dookolnie, zwi?kszy si? znacznic 
stosunek dzwi?kow odbitych od scian 
pomieszczcnia do bczposrednich, zatrze si? 
wra£cnie „okna*\ polcpszy si? atmosfera 
akuslyczna, leez pogorszy si? lub zaniknic 
efekt wyrazncj lokalizaeji pozomych 
zrodcl dzwi?ku. 

■ Rozmicszczcnic zespolow glosnikowych 
wzgl?dcm kian i podlogi wywiera wplyw 
na rzcczywisl^ charakterystyk? cz?stotli- 
wosciow^ sygnalow dzwi?kowych odbicra- 
nych przez sluchacza, a szczegolnic na: 
niekorzystne uwypuklcnic nicklorych 
cz?stotliwosci wskutek rezonansow i 
interfereneji, nat?zenic dzwi?kow o 
cz?stotliwosci mnicjszej niz 400 Hz w 
slosunku do sredniego poziomu nat?zenia 
dzwi?kow, docieranic do sluchacza 
dzwi?kow o cz?stotliwosciach najwi?k- 
szyeh. 

■ Obj?tosc pomieszczcnia, a zatem i jego 
wymiary wplywajq na czas naplywania 
dzwi?kow odbilych; male wymiary pomie- 
szczcnia powoduji|, ze czas ten jest krotki 
(3... 15 ms), co powoduje „zamazywanie” 
dzwi?kow zasadniezyeh. Poza tym w 
bardzo matych pomieszczcniach nic jest 
praktycznic mozliwe odtwarzanie najniz- 
szyeh dzwi?kow muzycznych (o cz?stotli- 
wosci mnicjszej niz 80.. .60 Hz). 

® Czas poglosu pomieszczcnia odslucho- 
wego oraz jego charaktcrystyka cz?stotli- 
wosciowa wywicrajt* wplyw na komplekso- 
wa jakosc odsluchu. Pomieszczcnic o 
„twardych” scianach i wzgl?dnie dlugim 
czasie poglosu (rz?du 1 s) moze wplyn:*c 
wydatnic na pogorszcnic walorow audycji, 
bowiem w wi?kszosci nagrari zalozono, zc 
pomieszczcnic odsluchowe ma dose krotki 
czas poglosu (0,3. ..0,5 s). Pomieszczcnic 
bardzo silnie wytlumione umozliwi 
poprawny odsluch stercofoniczny z 
prawidlowo lokalizaeji pozomych zrodel 
dzwi?ku na „scenic” („typu okno”), lecz 
atmosfera akustyezna b?d/.ic niczadowala- 
jica, zrodla dzwi?kow b?d<* oddalonc 
(slaby efekt wspolobecnosci zdarzen 
dzwi?kowych). 


Szumy i halasy w pomieszczcniu 
odsluchowym maji* zasadniezy wplyw na 
jakosc odsluchu. Najwi?kszc nat?zcnie 
dzwi?ku w pomieszczcniu jest ograniezone 
(sqsicdzi, domownicy, optymalna glosnosc 
srednia odsluchu). Jezeli wyst?pujo 
znaezne szumy i halasy, to bardzicj cichc 
dzwi?ki audycji (pianissimo i piano) nie 
b?di| slyszalnc wskutek efektu maskowania 
przez dzwi?ki zaklocajoce. Dynamika 
audycji artystyeznej (60.. .50 dB) okaze si? 
zbyt duza dla danych warunkow odsluchu. 

■Pomieszczcnia mieszkalnc male i 
sredniej wielkoki ccchujo wlasne rezonan- 
se akustyezne nickorzystnic wplywajoce na 
odsluch. Szczegolnie niekorzystne s«j 
pomieszczcnia kwadratowc. Wplyw rezo- 
nansow mozna osfabic umieszczajoc 
elementy tlumitjce (grubc, pofaldowanc 
kotary) i rozpraszajoce (duzc rosliny 
mieszkaniowe i meblc) w narozach 
pomicszczenia oraz dobicraj^c optymalnc 
rozmieszczenie zespolow glosnikowych. 

■ Miejscc przebywania sluchacza wzgl?- 
dem zespolow glosnikowych, w celu 
poprawnego odsluchu stcrcofoniczncgo, 
jest ograniezone do pasma o szerokosci 
0,1 B (B — baza, rowna odlcglosci mi?dzy 
srodkami zespolow glosnikowych), rozeio- 
gajiccgo si? od 0,5B do 1 ,5B prostopadle i 
symclrycznic w slosunku do prostej, 
liczi|ccj zcspoly glosnikowc (bazy). 

■ Rozproszenic dzwi?ku jest korzystne. 
Nast?puje ono na powicrzchniach wypu- 
klych (czaszach, walcach), mcblach oraz na 
scianach pokrytych plastrami z matcrialu 
silnie pochlaniajijccgo dzwi?k. Udzial 
dzwi?ku rozproszonego jest najmniejszy, 
gdy pomieszczcnic ma gladkic, twardc 
przeciwlcgle kiany i jest slabo zapelnione 
mcblami. 

■ Mogi| wystopic lokalne rezonanse: 
cicnkich scianck w mcblach, szyb w 
scrwantkach, szyb okiennych'i drzwio- 
wych, cienkosciennych naezyn szklanych 
itd., pobudzonych do drgari silnymi 
dzwi?kami. S<* one szkodliwe i powinny 
bye usuni?tc. Rezonatorem moze bye 
rownicz nisza kuchenna lub inna 
pol<*czona z pomieszczenicm odslucho- 
wym. Nalczy jo odcioc grubo kotan*. 

OPTYMALIZACJA WARUNKOW 
ODSLUCHU 

Zakladamy, zc sluchacz jest melomanem 
lub po prostu lubi muzyk? i gotow jest 
poniesc koszty oraz zgodzic si? na pewne 
niewygody na rzecz organizaeji prawidlo- 
wego odsluchu hi-fi. Pierwszym ctapem 
powinny bye nasl?pujoce przedsi?wzi?cia: 
— nalczy przcznaczyc do odsluchu 
muzyki najwi?kszy pokoj; 


— nalczy podporzodkowac jego zagospo- 
darowanie i umcblowanie zasadnicze- 
mu celowi — optymalizaeji warunkow 
odsluchu muzyki; 

— nalczy nic zalowac czasu na przeprowa- 
dzenie wiclu prob zmierzajocych do 
otrzymania najlepszych rczultatow, 
poczotkowo wykorzystujoc juz posia- 
dany sprz?t elektroakustyezny. 

W nast?pnym ctapie, na podstawic 
nabytego doswiadezenia i wyrobionego juz 
wlasnego poglodu na nicktore zagadnicnia, 
warto podjoc proby udoskonalcnia calej 
instalacji. 

Na rys. 2 S 4 przcdstawionc przykladowo 



b 



Rys. 2. Zagospodarowanic pomics/c/cnia odslu- 
chowcgo (przyklady) 

a — wuriant akustyeznie najlcpszy z jednym 
miejseem dobrego odsluchu stcrcofoniczncgo, 
b — wariant z cztcrcma micjscami dobrego 
odsluchu stcrcofoniczncgo; 

1 — fold, l’ — wcrsalka, 2 — bibliotcczka, 3 — 
biurko. 4 — duza roslina ozdobna, 5 — 
serwantka (sz;ifka), 6 — kotara z grubcj tkaniny, 
7 — dywan na kianic, 8 — zestaw 
elektroakustyezny (typu wieza), 9 — lampa 
stoj^ca 


dwa warianty rozmieszczenia zespolow 
glosnikowych w pomieszczeniu mieszkal- 
nym z umicjscowicniem nicktorych 
przedmiotow majqcych wplyw na akustyk? 
pomieszczcnia. 

W obu wariantach zalozono dqknie do 
dobrego odsluchu stereo fonieznego. Roz- 
micszczcnic zespolow glosnikowych w 
pomieszczeniu jest symetryezne, a slucha- 
czc sij prawidlowo usytuowani wzgl?dem 
bazy. W wariancic z rys. 2a przewidziano 
tylko jedno miejscc dla sluchacza- 
melomana. W wariancie z rys. 2b 
przewidziana jest mozliwosc sluchania 
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muzyki przez cztery osoby. W obu 
przypadkach za sluchaczami zawieszono 
gruby dywan, migdzy ktorym i scianq jest 
zachowana wolna przcstrzcn 5... 10 cm. W 
narozach pomieszczcnia umicszczono 
przedmioty lub mcble rozpraszajqcc, bqdz 
tlumiqcc dzwigk. 

Osie glowne promieniowania zespolow 
glosnikowych skicrowane sq wprost na 
sluchacza. Nalezy doswiadczalnie ustalic, 
jaka odchylka od tego kicrunku jest w 
danych warunkach najlepsza. 

Zaleca si? rownicz wyprobowywanic 
wysokosci ustawicnia zespolow glosniko- 
wych i kqta nachylenia ich plyt czolowych. 
Na scianie, za zcspolami glosnikowymi 
powinien si? znajdowac jakis element 
ozdobny (obraz, gobelin, wazon, lampa 
itd.), ulatwiajqcy oparcie na nim wzroku. 
Czysta sciana jest mgczqca, a odwrocenie 
wzroku w bok moze powodowac 
przcmieszczanic si? pozornych zrodcl 
dzwigkowych obrazu stereofonieznego, 
bowiem wzrok jest zmyslem dominujqcym. 
Pomiarow czasu poglosu nie jestesmy w 
stanie przcprowadzic. Nalezy go ocenic 
subiektywnie ’ na podstawie uwaznej 
obscrwacji brzmienia roznych dzwigkow 
(klaskanic w dlonic; glosna rozmowa kilku 
osob, ktorej przysluchujemy si? z roznych 
micjsc pomieszczcnia; proby za pomocq 
dzwonienia w naezynia szklane i metalowe; 
wydawanie przcciaglych okrzykow o 
roznej wysokosci itd.) oraz prob odsluchu 
muzyki. 

Wysokie tony sq silnicj pochlaniane i cz?sto 
wyst?puje ich niedostatek, szczcgolnie w 
postaci dzwigku rozproszonego. Tony 
srednie i niskic sq pochlaniane przez 
mi?kkie meble o grubcj warstwic tkaniny i 
wysciolki (sofy, wersalki, gl?bokic fotele, 
lozka oraz grubc dywany i kotary 
zawieszone w pewnej odleglosci od sciany). 
Selcktywne pochlanianie basow wykazujq 
sciany mebli wykonanc zc sklejki, ktorc 
drgajqc pochlaniajq cnergi? dzwigkowq. 
Jest celowe ustawienie zespolow glosniko- 
wych na podstawkach, lak aby glosniki 
wysokotonowc znajdowaly si? mniej wigeej 
na wysokosci glow sluchaczy. Poza lym 
zmnicjsza to rozchodzenic si? dzwigku 
przez strop i podlogg. W kazdym wypadku 
zespoly glosnikowe powinny stac na 
podkladce z gumy, grubego filcu bqdz 
gumowych nozkach. 

Zasadniczc zalecenia dotyczqce organizaeji 
odsluchu sq nastgpujqce: 

B mclomani sluchajqcy glownie utworow 
muzyki klasyczncj (w wykonaniu orkicstr 
symfonicznych i kameralnych oraz forte- 
pianu) powinni dqzyc do uzyskania 
przejrzystego obrazu dzwi?kowcgo rozciq- 
gajqcego si? mi?dzy zespolami glosnikowy- 
mi; powinna go cechowac dobra 
lokalizaeja pozornych zrodel dzwi?ku 
(msrrumentow i ich grup oraz solistow); 


H sluchacze korzystajqcy z muzyki lekkiej i 
typowo rozrywkowcj oraz pragnqcy 
uzyskac wi?ksze pole odsluchu, korzyst- 
niejszc do sluchania muzyki w zyciu 
codzicnnym, powinni zastosowac zespoly 
glosnikowe o szerokim kqcic promieniowa- 
nia. 

W tym drugim wypadku jest mozliwe 
zastosowanic dodatkowych zespolow glos- 
nikowych (mniejszych), polqczonych row- 
noleglc z glownymi zespolami glosnikowy- 
mi, lecz umieszczonych nieco za nimi i na 
innej wysokosci (niekoniecznic symetry- 
cznic). Zmicniajqc osie promieniowania 
wszystkich cztcrech zespolow glosniko- 
wych mozna otrzymac duze pole dobrego 
odsluchu, nie dajqce jednak wlasciwej 
lokalizaeji instrumentow (grup instrumcn- 
tow) orKiestry symfonieznej. Warto 
wspomnicc, zc wide utworow muzyki 
rozrywkowcj jest nagranych systemcm 
wielomikrofonowym (MM) i ma „sztu- 
cznq" perspektyw? akustyeznq. Stosowanc 
w nich efckty typu „ping-pong” i inne, nie 
majq wide wspolnego z klasycznym 
odtwarzanicm stereofonieznym. Takie 
nagrania mogq nawet zyskac wskutek 
wiclokicrunkowego promieniowania ze- 
spolow glosnikowych. 

Jezcli pomicszczcnic odsluchowe nie jest 
zbyt male (50 m 3 lub wi?ccj), warto 
przeprowadzic ckspcryment polcgajqcy na 
skicrowaniu dodatkowych zespolow glos- 
nikowych ku sufitowi, wprost, tj. 
prostopadle lub pod kqtcm rz?du 20°. ..30°. 
Zespoly dodatkowe powinny znajdowac 
si? wowczas za zespolami podstawowymi i 
bye ustawionc nisko. Idea takiego 
rozwiqzania ma na cclu wlqczenic w 
wigkszym stopniu akustyki pomieszczcnia 
do procesu rckonstruowania oryginalnego 
pola akustyeznego nagrania. Droga fal 
dzwigkowych od dodatkowych zespolow 
glosnikowych do sluchacza jest o kilka 
metrow dluzsza, co moze dac opbznienie 
dzwigku o 10.. .15 ms, polepszajqc jakosc 
odsluchu wskutek pojawienia si? odbic, o 
ktorych byla mowa przy analizie struktury 
dzwigku w sali koncertowcj. 

Dodatkowe zespoly glosnikowe dajq 
jcszczc i t? korzysc, zc mniej krytyezne stajq 
si? wplywy interfereneji i rezonansow 
wystgpujqcych w pomicszczcniu odslucho- 
wym. 

INNE UDOSKONALENIA 
ODSLUCHU STEREOFONICZNEGO 

Od dawna jest znana wlasciwosc 
dwukanalowcj stcrcofonii polegajqca na 
tym, zc w wypadku wiclu nagran (nagrania 
orkicstr symfonicznych, chorow i zespolow 
kameralnych bqdz eslradowych, realizo- 
wanc w tcchnice z podstawowym 
mikrofoncm stereofonieznym, bez wnicsic- 
nia zbytnich sztucznosci do obrazu 


dzwigkowcgo) w przesylanych sygnalach 
jest zawarta informaeja o przcstrzcnnym 
polu akustyeznym nic wykorzystana 
podezas zwyczajncgo odsluchu dwuglosni- 
kowego. Jezcli natomiast utworzyc roznic? 
sygnalow L i P i po wzmocnicniu zasilic niq 
glosniki umieszczonc za sluchaczcm badz 
po lewej i prawej stronie, to mozna wniesc 
wazne elementy dzwigku przcstrzcn nego. 

Na ten temat opublikowano juz sporo 11 . 
Ogolna zasada jest przedstawiona na rys. 3. 

Do tylnych zespolow glosnikowych mogq 
bye doprowadzone: tylko sygnaly roznico- 



wc; mieszanina sygnalow roznicowych z 
sygnalami podstawowymi L i P; odpowied- 
nia mieszanina z sygnalow roznicowych i 
sygnalow podstawowych L i P przesunig- 
tych w fazie. Znanych jest kilka reccpt na 
tworzenie sygnalow zasilajqcych glosniki 
tylne. 

Otrzymanie w pomieszczeniu micszkalny... 
o nicwielkich rozmiarach silnych odbic 
dzwigku opoznionych o 20... 40 ms jest 
niemozliwe. Znaczcnie tych odbic doccnio- 
no jednak juz wide lat temu. Znanc sq 
odbioruiki-szafy grajqcc, do ktorych 
wbudowana byla akustyezna linia opo- 
zniajqca w postaci zwinigtej rury, 
zamknigtej z jednej strony malym 
glosnikicm, a z drugiej — mikrofonem. 

Obccnic, gdy pojawily si? clektroniczne 
linic opozniajqce w postaci ukladow 


^Patrz „Radioclcktronik” nry: 7 — 8/75, 9/75. 
11/78, 11/83 oraz ksiqzki — Urbahski B.: 
Elcktroakustyka w pytaniach i odpowicdziach. 
WNT, Warszawa 1984; Witort A.: Stcrcofonia 
dla wszystkich. WK.L, Warszawa 1976. 
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scalonych, konstruowanie odpowiednich 
ukladow stalo si? bardzicj rcalnc 2) . 

Na rys. 4 jest przcdstawiony schema t 
strukturalny zastosowania dwoch dodat- 
kowych zespolow glosnikowych zasilanych 
przez linie opozniajqce. Okazalo si?, ze juz 
dwa glosniki promicniutycc dzwi?k 
opozniony, symulutycy odbicia od sufitu 
sali, daji| bardzo duzy efekt podezas 
odsluchu muzyki. Oba te zespoly 
glosnikowe powinny bye umieszczone 
wysoko, za podstawowymi zespolami 
glosnikowymi. Moga to bye niewielkic 
zespoly. z jednym dobrym glosnikicm 
szerokopasmowym (pasmo przenoszenia 
200... 8000 Hz). 


2) Patrz ,.Rc" nr 8/1985 Wodzincnvski G.: 
Procesor muzyezny 



Sluchacz-ckspcrymcntalor moze pokusic 
si? o zastosowanic instalaeji z czterema 
dodalkowymi zespolami glosnikowymi: 


dwoma tylnymi i dwoma zasilanymi z 
opoznieniem. Nalczy jednak starannie 
przcmyslec sposob regulowania sygnalow 
zasitytycych poszczegolnc zespoly glosni- 
kowe, aby „panowac nad sytuacty” i moc 
powtarzalnie ustalac optymalne proporeje 
podezas odtwarzania roznych utworow 
muzycznych. 

Na zakoriczenic warto podkrcslic, zc 
bardzo waznc znaczcnic maja parametry 
podstawowych zespolow glosnikowych. 
Nic mu jak doti*d idealnych zespolow 
glosnikowych. Nalezy dqzyc do stosowa- 
nia wysokicj klasy (male znicksztalcenia 
nieliniowc, dobre przenoszenie impulsow, 
masywne obudowy o znikomo malych 
rczonansach wlasnych itd.), a jcdnoczesnie 
„dopasowanych" do rodzaju najcz?sciej 
sluchanej muzyki i akustyki pomieszczenia 
odsluchowego. A. W. 



TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 


Mikrokomputery przenosne 


VV artykulc przcdstawiono produkotvanc obecnic na swiecie 
mikrokomputery przenosne. Duza moc obliczcniowa oraz 
miniaturyzaeja .systemu, decydujij o coraz wi?kszej ich 
popularnosci i coraz szerszyni zakresie zastosowan w pracach 
inzynierskich i biurowych. Zestawienie parametrow tcchniczno- 
eksploatacyjnych pi?cdziesi?ciu mikrokomputerow tego typu daje 
obraz mozliwosci wspolczcsnej technologii. 

Architektura, oprogramowanie oraz parametry techniczno- 
eksploatacyjnc wyznaczajtj obszar zastosowan wspolczcsnych 
systemow mikrokompulerowych i sq podstawq kryteriow ich 
oceny. Jednym z najbardziej ogolnych, lecz cz?sto stosowanym, 
jest podzial na mikrokomputery specjalizowanc, uniwersalne 
oraz powszechnego uzytku. 

Syslciny specjalizowanc, okrcslanc cz?sto jako profcsjonulnc, 
obejmuty grup? mikrokomputerow zoricntowanych problemo- 
wo, w klorych zarowno architcktura jak i system opcracyjny 
zostaly przystosowane do rozwi^zania scislc okresloncgo typu 
zadan. Do grupy tej nalei^ m.in. mikrokomputery tcchniczne 
(technical, run-only), pokladowe (airborne, spacebornc), 
niektore typy mikrokomputerow biurowych (office, business), 
wspomagajqce procesy projektowania i technologii (np. dla 
CAD, CAM, CAT), a takzc mikrokompulerowc uklady 
sterutyce (microcontrollers). 

Mikrokomputery zaliczanc do pozostalych dwoch grup, tj. 
ogolncgo przeznaczcnia i powszechnego uzytku, charaktcryzuty 
sty wysokim stopniem standaryzaeji sprz?towej i programowcj. 
O przynaleznosci danego systemu mikrokomputcrowcgo do 
okrcsloncj grupy decyduty w glowncj mierze moc obliczeniowa 
(typ zastosowanego mikroproccsora: dlugosc slowa, szybkosc, 
przestrzeh adresowa; pojemnosc pami?ci operacyjnej, parametry 
pami?ci masowej itp.),- architcktura ukladu We/Wy oraz 
oprogramowanie uzytkowe. 


ANDRZEJ R. BIERNACKI 


W odroznicniu od systemow specjalizowanych, systemy 
ogolncgo przeznaczcnia maja duz<| elastyeznose zarowno w 
zakresie konfiguraeji sprz?towcj, jak i doboru oprogramowania. 
Ograniczcnia obszaru zastosowan majq w tym wypadku dwojaki 
charakter: systemowy oraz konstrukcyjny wynikajijcy z doboru 
technologii. 

Konsckwcncj;* ograniczen konstrukcyjnych jest zwykle 
rozwtyzanic kompromisowc, polcgajqcc na optymalizaeji 
wytranych paramctrdw techniczno-cksploatacyjnych systemu. 
Najcz?scicj jest to kompromis mi?dzy moc^ obliczcniowti a 
intcgralnoscty i autonomieznosety systemu. Chodzi tu o 
zwartosc konstrukcyjn<| i programowq oraz niczalcznosc 
funkejonowania sprz?tu od bazy techniczncj otoczenia, tak w 
zakresie wprowadzania, przetwarzania, wyprowadzania i 
przechowywania informaeji (danych), jak rownicz pod 
'v/gl?dem cncrgctycznym. 

Tablica obok zawiera zestawienie wybranych, podstawowych 
parametrow techniczno-cksploatacyjnych 50. mikrokompute- 
row, stanowtycych przckroj najliezniejszej obecnie grupy 
mikrokomputerow ogolncgo przcznaczenia, okreslanej miancm 
„osobistych” (personal micro-, computer), typu przenosnego 
(portable). 

Mikrokomputery przenosne zostaly podziclonc na trzy grupy 
uwzgl?dniajqcc stopicri ich integralnosci, autonomicznosci oraz 
moc obliczeniowq, a obejmutycc mikrokomputery walizkowe i 
podroznc (knee, compact, handheld, travell) oraz przenosne 
wcrsje mikrokomputerow stacjonarnych (transportable). 
Wersje walizkowa i compact charakteryzujjj si? bardzo zwarty 
konstrukcj^ (maksymalnc wymiary 330 x 310 x 120), zintegro- 
wanym ukladcm wyswietlania (LCD lub plasma display), maty 
masq (do 7 kg) oraz niezaleznym ukladcm zasilania (baterie lub 
akumulatory). Wersje modularne skladajij si? z dwoch lub wi?cej 
modulow funkcjonalnych, zazwyczaj z jednostki centralnej z 
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Paramctry tcchniczno-cksploatacyjne najpopularnicjszych mikrokomputcrow przcnosnych 
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Mikrokomputcr przciiosny 111*1 10 


klawiatura, monitora RGB lub monochromatycznego, 
pami?ci masowcj na dysku twardym (hard disc). Zasilane sa ze 
zrodla zcwn?trzncgo. Maja mas? do 30 kg. 

Wszystkie wyzej wymicnionc typy mikrokomputcrow przcnos- 
nych wyrozniaja si? wysokim stopniem upakowania i 
miniaturyzacji w cz?sci elektroniczncj. Zawieraja uklady VLSI w 
obudowach QIL (J EDEC-A), PLCC (plastic leaded chip carrier) 
i flat-pack, plytki wiclowarstwowc, polcjcz.cnia tasmowc 
metalizowane oraz mikrokontakty i mikrozlacza, mikrosilniki 
bezszczotkowe o bardzo plaskiej konstrukcji itp. 
Podslawowymi problcmami, nie w pclni jcszczc rozwiqzanymi w 
tej klasie mikrokomputerow sa: pami?c masowa o szybkim 
. dost?pic, uklad wyswictlania informaeji oraz zmniejszenie 
poboru mocy. 

Wi?kszosc mikrokomputerow wykorzystujc pami?c masowa 
zcwn?trzna i wyposazona jest w interfejs rownolcgly do 
wspdtpracy z jednostkami dyskow clastycznych (lloppy-disc 37 2 " 
oraz 5 V 4 ") o pojcmposci 170... 800 kB. Cz?$c producentow 
przcwidziala ponadto mozliwosc dolaczenia pami?ci wirtuul- 
nych (w postaci tzw. RAM-disc’u) lub pami?ci stalych ze 
spccjalistycznym oprogramowaniem (ROM cartridge). Drozszc 
modcle, oprocz jednostki dyskow clastycznych, maja takzc 
interfejs dla dyskow twardych o pojcmnosci 10.. .40 MB. Pami?ci 
cicnkowarstwowc-domenowe (bubble memory, 1 — 2 Mb) sa 
stosowanc sporadycznic w niccalych 2% sprz?tu (m.in. Sharp 
PC 5000, Grid Compass), ze wzgl?du na stosunkowo duzy pobor 
mocy (0,9.. .3,6 W/l Mb)orazskomplikowany uklad sterowania, 
zwi?kszajacy koszty produkcji, a tym samym zmnicjszajacy 
konkurencyjnosc rynkowa mikrokomputcra. 

Znacznc poprawienie sytuacji dotyczacej pami?ci masowych 
wi^zc si? z opanowaniem produkcji pami?ci dynamicznych 
RAM o*pojemnosciach przekraczajacych 1 Mb (co, jak mozna 
przypuszczac, nastapi w ciagu najblizszych 2 — 3 lat) oraz 
kasctowych pami?ci dyskowych (3" i 3 V 2 ") o pojcmnosci 
powyzej 20 MB, a takze rozwojem tcchnologii pami?ci 
optycznych. 

Wyswietlanie informaeji w mikrokomputerach przcnosnych jest 
oparte glownie na ukladach cieklokrystalicznych LCD w postaci 
badz wyswietlaczy (display), badz ekranow (screen), z uwagi na 
tch maly pobor mocy (rz?du kilku pW) oraz niski koszt produkcji 
w porownaniu z ukladami wyswietlajacymi wykonanymi w 
innych technologiach (np. LED, FT, EL). Uklady wyswietlajace 
LCD sa bardzo zroznicowane, zalcznic od typu i modelu 
mikrokomputcra i moga obcjmowac od 4.1inii po 20 znakow do 
25.1inii po 80 znakow i rozdzielczosci 640 x 200 punktow (np. 
Toshiba PAPMAN), tj. standardu przyj?tcgo dla urzadzen 
profesjonalnych. 


Niektorc wady wyswietlaczy cieklokrystalicznych, takic jak: 
kontrastowosc zalezna od oswietlenia zewn?trznego, maly kat 
odczytu i niska rozdziclczosc, sa kompcnsowanc m.in. plytkami 
fotoluminescencyjnymi, umicszczonymi pod wyswietlaczem 
LCD. dodatkowymi rcgulacjami kata polaryzacji optyeznej oraz 
zag?szczenicm rastra maski (polaryzacji elcktrycznej). Pozastalc 
wady natomiast, w tym monochromatycznosc i bezwladnosc 
optyezna, nie doczckaly si? jak dotad zadowalajacych rozwiazan 
i jednym, niestety rzadko stosowanym (np. DULMONT 
MAGNUM) kompromisem jest dodatkowe wyjscie modulatora 
wizji (VHF) do odbiornika TV lub monitora RGB. 

Modclc drozszc (Ericsson PC PORTABLE, Grid) sa 
wyposazone w ekrany jarzeniowe (plasma), znaeznie 
zwi?kszajace komforl uzylkowania, lecz jcdnoczcsnic zwi?ksza- 
jacc pobor mocy urzadzenia. 

Problem zasilania, podstawowy dla tej grupy mikrokompute- 
row, pozostaje nadal aktualny ze wzgl?du na brak odpowiednich 
wysokowyd^jnych, a jednoczesnie miniaturowych zrodcl cncrgii 
elcktrycznej. Ograniczenie poboru mocy jest uzyskiwanc przez 
modernizaej? najbardziej cncrgochlonnych blokow funkcjonal- 
nych, tj. jednostki ccntralncj, pami?ci, ukladu wyiwietlania i 
nap?du dyskowego. W odniesicniu do jednostki ccntralncj i 
pami?ci jest to zast?powanic tcchnologii biopolarncj tcchnologia 
unipolarna (szczegolnic H-, C-, CH-, MOS), a w wypadku 
pami?ci — poprawienie wspolczynnika mocy na bit 
przechowywanej informaeji z ok. 0,02 mW w wypadku pami?ci 
16 kb MOS, do ponizej 0,2 pW — 256 kb HC MOS, osiaganc 
m.in. przez zwi?kszcnic g?stosci upakowania w strukturze 
polprzewodnikowej — technologia 1,4 pm. Inne formy 
oszcz?dnoki zuzyeia cncrgii maja cz?sto charaktcr tcchnologi- 
czno-komcrcyjny, czego przykladcm moze bye preferowanie 
taniej tcchnologii LCD w ukladach wyswictlajacych, a takzc 
opcjonalnc wyposazanie mikrokomputcra w nap?d dyskowy. 
Autonomicznosc energetyezna, tj. maksymalny czas pracy 
urzadzenia z wlasnego zrodla zasilania, jest dodatkowym 
parametrem do oceny walorow techniczno-cksploatacyjnych 
mikrokomputcrow przcnosnych i obliczana jest na podstawic 
pojcmnosci zrodla zasilania oraz laeznego poboru mocy danej 
konfiguraeji systemu mikrokomputcrowcgo. Dla zestawu 
podstawowego waha sia ona od kilku (8... 10 godz. DG ONE) do 
kilkunastu (16 godz. H P-1 10), a nawet kilkudzicsi?ciu (40 godz. 
HX-20) godzin. Przytoczone wartosci wskazuja na to. ze 
autonomicznosc ta zmnicjsza si? wraz zc wzrostem mocy 
obliezeniowej, jezeli nie towarzyszy jej wysoko zaawansowana 
tcchnologia. 

Konstrukcja mechaniczna mikrokomputerow przcnosnych jest 
bardzo zroznicowana i dostosowana do kryleriow funkcjonal- 
nosci przyj?tych dla danej grupy rodzajowej. I tak, np. obudowy 
mikrokomputcrow walizkowych i podroznych sa na ogol 
intcgralnq cz?scia mikrokomputcra, tworzac po ztozcniu rodzaj 
ncsescra lub walizki typu „Samsonitc”, badz tez sa dostosowanc 
do fabrycznych pojemnikow mogacych pomicscic dodatkowe 
urzadzenia peryferyjne. np. drukark? lub slacj? floppy. 
Mikrokomputcry przenosne modularnc, oprocz uchwytow 
ulatwiajacych przenoszcnic jednostki ccntralnej i monitora sa 
wyposazone w specjalnc pojemniki transportowc. 

Standaryzacja obj?to uklad klawiatury ASCII. Najcz?sciej 
spotykanc wersjc, to QWERTY i AZERTY. Zunifikowano 
takzc zlacza interfejsow. Najcz?sciej sa to zlacza Cannon DB. 
2^alety mikrokomputcrow przenosnych, laczacych w sobie duza 
moc obliezeniowa, porownywalna z minikomputcrami i 
mikrokomputerami stacjonamymi, z integralnoscia i 
autonomicznosciq systemu, powoduja stale rosnace Ziiintcrcso- 
wanie ta grupa mikrokomputcrow. Post?p tcchnologiczny i 
implcmcntacjc nowych gcncracji systemow operacyjnych 
stwarzaja dla nich jakosciowo nowe perspektywy zastosowan. 
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Wspolpraca mikrokomputera Commodore C64 

i drukarki z interfejsem RS232 mgr inz. MARIUSZ DEC 


Mikrokomputcr Commodore C64 jest wyposazony w 
nast9pujyce zlycza umozliwiajycc wspolprac^ z urzydzeniami 
zewnctrznymi: 

v CARTRIDGE SLOT, 

SERIAL PORT, 

USER PORT 

4 CARTRIDGE SLOT jest niebuforowanym wyprowadzeniem 

szyny systemowej. Wykorzystanie lego zlycza do dolyezenia 
urzydzenia zewngtrznego wymaga zastosowania dose zlozoncgo 
ukladu sprz9gajyccgo, zawicrajyccgo m.in. bufory i dodatkowy 
port. Niczb^dne jest takzc dodatkowc oprogramowanic. 
SERIAL PORT jest przeznaczony do wspolpracy zc staejy 
dyskow, drukarky, plotterem oraz innymi urzydzeniami 
zcwngtrznymi, zgodnic z przyj^tym protokolcm transmisji. 
USER PORT. Z punktu widzenia wspolpracy C64 z drukarky 
wyposazony z interfejs RS232 najlepicj wykorzystac zlycze User 
Port, do ktorego sy dolyezone wyprowadzenia uniwersalncgo 
ukladu wejscia/wyjscia 6526 [I]. Uklad ten zawicra m.in. dwa 
osmiobitowc porty rownolcglc. Nicktorc bity tych portow sy 
wykorzystywane przcz oprogramowanic systemowc C64 jako 
linicinterfcjsu RS232. Nieoznacza tojednak,zcdrukark9mozna 
dolyezye do zlycza User Port bczposrcdnio, gdyz w standardzic 


RS232 poziomowi logieznemu „0” odpowiada napi9cie + 3... 
+ 12 V, poziomowi logieznemu „1" —3... — 12 V, natomiast na 
wyjsciu ukladu 6526 wyst9pujy sygnaly o poziomach TTL. 
Ponadto, aby zapobicc uszkodzeniom, ktore moglyby nastypic 
wskutek przcpi9c, pozydanc jest odizolowanic galwaniczne 
drukarki i komputcra. 

Schcmat proponowanego ukladu sprz9gajyccgo przedstawiono 
na rys. 1. Izolacj9 galwaniczny oraz dopasowanie poziomow 
logicznych zapewnia prosty uklad transoptorowy. 

Aby maksymalnie uproscic uklad sprz9gajycy, liczb9 sygnalow 
przcsylanych mi9dzy komputcrem a drukarky ograniezono do 
dwoch niezb 9 dnych: TxD (dune nadawanc) oraz LBRM 
(zaj9tosc bufora). Odpowiednic stany logiezne pozostalych 
statycznych sygnalow standardu RS232 wymuszono dokonujyc 
polyezenia wyprowadzen 6, 8, 20 oraz 4 i 5 w gniezdzie 
wyjsciowym ukladu sprz9gajycego. 

Jako napi9cie zasilajycc uklad od strony interfejsu RS232 
wykorzystano sygnaly logiezne dost9pne na zlyczu. Jest to 
rozwiyzanie najprostszc, zapewniajyce jednak. jak wykazaly 
proby. prawidlowy transmisj9 kablcm o dlugoici 5... 8 m. 
Opisany uklad wspolpracowal z drukarky D-100, DZM-KSR 
1 80 oraz monitorem ekranowym M ERA 7952, wyposazonymi w 
interfejs RS232. 





Rys. 1. Schcmat polqc/ch Iqc/a C64 i drukarki 

b 

10 AV= 12*4096 AZ= l 2*4096+5* 16+3 
20 POKE 52/ 150- POKE 56/158 
30 FOR I=hV TO hZ 
40 READ h POKE l / h 

so me: a i 

t>0 SYS hV 

70 REM **** DANE . PROGRhMU DRUKARKI +**♦ 

7 1 Dh I n 1 6!3 ; 1 32 .• i 62 / 21/141/ 35 > 3 > 1 42 .* 3o / 3/ 1 65 *0/1 62 /0/ 141/ 147/2/1 42 / 1 43 

72 DhIh 2/ 3b, 141 .0/1/152/72.* 138/72/ 173/0/ 1/72/ 169/ 240/ 162/2/ 160/255/32/ 186 
7 3 Oh 1 h 255 • 1 65 / O » -32 .• J 85 • 255 .* 32 * 1 52 • 255 .> 1 62 / 240 / 32 / 20 1 > 255 / 104/ 20 1 / 13/ 208 
7 1 DA I A 7/1 65 / 1 3 .• 32 • 202 .• 24 1/1 65* / 1 0 / 32 1 202 / 24 1/1 66 / 3 / 82 / 201 / 255 / 1 04 / 1 r 0 / 1 04 
f 5 Bh Th 1 6*3 . 1 1 3*0.* 1 / 76 .» 202 / 24 1 

READY. 


REA i iV, 


CO 00 

A 3 

CO 


LDA 

#$C 0 

C 002 

A 2 

15 


LDX 

#$15 

C 004 

8 D 

27 

03 

STA 

*0327 

C 0 O 7 

8 E 

26 

03 

STX 

$0326 

C 00 A 

A 3 

08 


LDA 

#$08 

C 00 C 

A 2 

00 


LDX 

#$00 

C 0 OE 

8 D* 

33 

02 

STh 

$8293 

coil 

8 E 

34 

02 

STX 

$0234 

C 014 

60 



RTS 


CO 15 

3 D 

00 

01 

STA 

$0100 

C 018 

58 



TYh 


C 015 

48 



PHA 


COIh 

8 h 



TXA 


C 01 B 

48 



PHA 


CO 1 C 

AD 

00 

01 

LDA 

$0100 

COIF 

48 



PHA 


C 020 

A 9 

FO 


LDA 

#$Fu 

C 022 

h2 

02 


LDX 

#$02 

C 024 

hO 

FF 


LDV 

#$FF 

C 026 

20 

BA 

FF 

JSR 

$FFBA 

C 025 

A 3 

00 


LDA 

#$00 

C 02 B 

20 

BD 

FF 

JSR 

$FFBD 

C 02 E 

20 

CO 

FF 

JSR 

$FFC 0 

C 031 

A 2 

FO 


LDX 

#$F 0 

CO 33 

20 

C 3 

FF 

JSR 

$FFC 3 

3036 

68 



PLh 


C 037 

C 5 

0 D 


CMP 

#$ 0 D 

C 03 S 

DO 

07 


BNE 

$C 042 

C 03 B 

A 3 

0 D 


LDA 

#$ 0 D 

C 03 D 

20 

CA 

FI 

JSR 

$F 1 CA 

C 040 

A 3 

0H 


LDA 

#$ 0 H 

C 042 

20 

CA 

FI 

JSR 

$F 1 CA 

C 045 

A 6 



LDX 

$03 

C 047 

20 

C 3 

FF 

JSR 

$FFC 3 

C 04 A 

68 



PLA 


C 04 B 

HH 



TAX 


C 04 C 

68 



PLA 


C 04 D 

A 8 



TAV 


C 04 E 

hD 

00 

01 

LDA 

$0100 

C 05 1 

4 C 

Ch 

FI 

JMP 

$F 1 CA 


Rys. 2. Program TEXT-I I ARDGOPY a — wersja w j 9 zyku ascmblcra, b — wersja w j 9 zyku BASIC 
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Uklad jest gotowy do pracy natychmiast po wlqczcniu 
komputera. W celu uaktywnicnia drukarki nalczy odpowiednio 
zdcfiniowac kanal RS232. Dokladny opis wszystkich mozliwych 
trybow pracy moima znalezc w litcraturzc [1] rozdz. 6. Podana 
jest tam rowniez skladnia rozkazu OPEN kanalu RS232. Wydajc 
si? jednak, ze wygodnicjszy jest nast?pujqcy sposob: / 

POKE 659, (slowo stcrujqcc) 

POKE 660, (stowo rozkazowc) 

POKE 661, (szybkosc, mlodszy bajt) 

POKE 662, (szybkosc, starszy bajt) 

OPEN lfn, 2,0 

Przy korzystaniu ze standardowych szybkosci transmisji nie 
trzeba programowac komorck pami?ci 661 i 662. 

Dalsza obsluga kanalu przebiega tak, jak w wypadku dowolnego 
innego urz^dzenia wyjsciowego, a wi?c za pomoc<| instrukcji 
PRINT lfn oraz CMD lfn, gdzie lfn jest numorem logieznym 
(kolcjnym) zbioru. Nalezy dodac, ze w wypadku gdy numer 
logiezny zbioru RS232 jest wi?kszy niz 127, wystqpi kod ’OD' 
(CR-powrot karetki), automatyeznie zostanic wyslany 
dodatkowy kod ,u OA” (LF-nowa linia). 

W momencic otwarcia zbioru RS232, na koricu pami?ci dla 
j?zyka BASIC ($9E00-$A000), tworzony jest bufor o dhigosci 
512 bajtow. Jezeli kanal jest otwicrany tak jak podano wyzej, 
interpreter BASICa sam zadba o odpowicdnic ustawicnie 
znaeznikow konca pami?ci. 

Podany sposob stwarza mozliwosc korzystania z drukarki tylko 
z poziomu j?zyka BASIC. Przedstawiony nizej program, tzw. 
TEXT-HARDCOPY, dublujc wydruk ckranu na drukark? bez 
zadnych dodatkowych operaeji, takzc z poziomu programow 
typu MONITOR. Mozliwosc uzytkowania wlasnych progra- 
mow „wplccionych" w standardowc procedury C64 jest jego 
bardzo wygodnq ccchq. Program wspolpracy z drukarki jest 
przykladem wykorzystania takiego trybu pracy. Zasad? 
dzialania wyjasnia opis przebiegu wydruku litery ’A’ na ckran 
monitora. 

J000 LDA S41 ;kod ASCII litery 'A* w akumulatorze 
.1002 JSR SFFD2 ;wydrukuj ’A’ (bez dodatkowych operaeji 
;urzqdzcnicm wyjsciowym jest ckran) 

.FFD2 JMP ($0326) ;skok posrcdni do proccdur wydruku — 

;adrcs zapisany w pami?ci RAM 

.0326 CAF1 ;$F1CA — fizyezny adres procedur wydruku 

;lub wyslania znaku 

Jak wynika z powyzszego przykladu, zanim nastqpi wydruk na 
ckran mozna wykonac dowolny program, jezeli pod adres 


$0326 zostanic zapisany jego adres. Ostatniq instrukcji tego 
program u b?d£ic JMP SF1CA. 

T? zasad? wykorzystuje opisywany orogram, umieszczony w 
obszarze od SC000 do SC053 (rys. 2a). Poczqtkowy jego 
fragment (adfesy SC000-SC014) jest cz?sciq inicjujqcq dzialanic 
programu zasadniczcgo. Ustawiany jest adres procedury 
wyslania znaku do drukarki oraz parametry transmisji (rejestry 
$0293-$0294). W cz?sci zasadniczej programu (od SCO 15) 
nast?pujc przcchow'anic rejestrow: akumulatora oraaz 

indcksowych, przygotowanie kanalu RS232 i wyslanic znaku. 
Ponicwaz przy wydruku na ckran monitora, CR jest 
idcntyfikowane jako CR-LF, nalezy w wypadku drukarek 
DZM-KSR 180 i D100 dodatkowo wyslac znak LF jezeli zostal 
wyslany kod CR (adres v $C037-$C042). 

Koncowy fragment programu przydziela jako urzidzenie 
wyjsciowc monitor oraz przywraca wartosci rejestrow 
indcksowych i akumulatora. Ostatnii instrukcji jest 
bezwarunkowy skok do procedury wydruku znaku. 

Opis funkcji poszczegolnych proccdur zawicra literatura [1]. 
Dodatkowo podano opisany wyzej program w wersji BASIC 
(rys. 2b). 

Drukacka jest uruchomiona bezposrednio po wykonaniu 
programu. Wyliczcnic programu nast?puje po nacisni?ciu 
klawiszy STOP i RESTORE. Ponownc uruchomienie nast?puje 
po SYS 1 24096, ale wowczas nalczy ponownie wykonac 
instrukcje zawarte w linii 20. Ustalaji one zakres pami?ei 
dost?pncj dla j?zyka BASIC. W podanej wersji programu 
ustalani si nast?pujice parametry transmisji: szybkosc — 1200 
bodowA 1 bit stopu, 8 bitow danych bez bitu parzystoscci, 
„handshake” 3-liniowy. 

Plytk? drukowani ze zmontowanym ukladcm umicszczono 
mi?dzy zliczami ELTRA 871025 — wcjkie i 881025 — wyjscie. 
Konstrukcja taka wynika ze stosowania do wszystkich urzidzen 
peryfcryjnych zlieza przejsciowego USER PORT — ELTRA 
001025. 

Odpowicdnic wyprowadzenia portu i zlieza si poliezone w 
sposob nast?pujicy: 

USER PORT ELTRA 8881025 

1 — 12 1 — 12 
A — N 14 — 25 

LITERATURA 

[1] Commodore Programmer’s reference guide. CBM England, 1983 

[2] DZM-KSR 180. Dokumcntacja tcchniczno-ruchowa. Mcra-Blonic 

[3] D-100. Dokumcntacja tcchniczno-ruchowa. Mcra-Blonic 



PRZEGLAD WYDAWNICTW 


MIKROKOMPUTER — PROGRAMOWA- 
NIE W J^ZYKU BASIC — Frclek B., 
Lcwandowski A. Wydawnictwo Czasopism i 
Ksiqzck Technicznych NOT SIGMA. Warszawa 
1986. Naklad 60370 cgz., str^lSl, ccna 230 zl. 

Kiedy dostalem do rcccnzji ksiizk? ..Mikrokom- 
putcr — programowanie w j?zyku BASIC”, nie 
ukrywam ze tytul nie wzbudzil mojego 
cntuzjazmu. Pierwsza refleksja jaka mi si? 
nasun?la przed olwarcicm ksiizki, to taka, ze 
w$rod wiclu publikaeji na temat programowania 
mikrokomputcrow pojawita si? jcszczc jedna 
pozyeja wydawnicza, ktora dla profcsjonalislow 
nic wniesie nowych trcsci, a dla mikroinformaty- 
kow-amatorow b?dzie niezrozumiala. 

Po blizszym zapoznaniu si? z ksiqzki opiniu moja 
jest zgola inna. Autorzy, z wyksztalccnia i 
zawodu nicinformatycy, ustrzcgli si? bowiem 


przed lymi cz?stymf bl?dami. Ich duze 
doswiadczcnic w stosowaniu mikrokomputcra w 
pracy naukowcj i doswiadczcnic dydaktycznc 
umozliwilo przckazanic swojej wiedzy w sposob 
przyst?pnv i klarowny. Czytclnik nic znajdzic w 
ksiqzcc zadnych pscudoteorctycznych. dogl?b- 
nych rozwazan nad skladniq j?zyka. Zostanic 
natomiast wprowadzony stopniowo w tajcmnice 
programowania komputcrow. 

W pierwszych rozdzialach omowiono poj?cia 
podstawowc, tworzqc w ten sposob wspolny 
j?zyk mi?dzy poczitkujicym czytelnikicm a 
autorem. Kolcjnc rozdzialy wprowadzajq nowc 
poj?cia, trudniejszc konstrukcjc j?zykowc, dajqcc 
mozliwosc rozwiqzywania coraz trudniejszyeh 
problcmow. Kazde omowicnic nowej instrukcji 
j?zyka jest w ksiqzcc jak gdyby wymuszonc 
wczesnicjszym rozwazaniem, jest naturalnym 
wynikiem faktu. ze kolcjncgo bardzicj skompli- 


kowanego problcmu nic da si? rozwiqzac w 
katcgoriach dotychczas poznanych. 

Uklad ksiqzki jest dostosowany do sposobu. w 
jaki uezq si? nowych j?zykow inzynicrowic 
praklycy, gdy problem, ktory nalczy rozwiqzac, 
wymusza koniccznosc poznania nowego narz?- 
dzia. Takic podcjkic jest szczcgolnic ccnnc dla 
poczqlkujqcych czytclnikow nic ksztalcqcych si? 
w kicrunku informatyeznym, dla ktorych 
mikrokomputcry Spectrum, Commodore czy 
Amstrad majq bye narz?dzicm do rozwiqzania 
ich wlasnych zadan. Dlatc^o polccam t? ksiqzk? 
wszystkim mlodym czytclnikom naszego pisma, 
ktorzy w listach do rcdakcji wyrazajq ch?c 
nauezenia si? programowania w j?zyku BASIC. 
Ksiqzka da im podstawy, a praktyk? i 
doswiadczcnic zdob?dq juz na wlasnych 
komputcrach. Dzi?ki tej pozycji b?dq mice 
znakomitych nauezycieli. T.G. 
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MIERNICTWO 


— % 

Przyrz^d do testowania urzqdzen cyfrowych mgr inz. MAREK K.UBIS 



W Centrum Badawczo-Wdrozcniowym 
MERCOMP Sp. z o. o. opracowano 
analizator sygnatur, typu MSA-02. Anali- 
zator ten jest uniwcrsalnym pr/.yrzudcm 
przeznaczonym do testowania i uruchomia- 
nia urzadzen cyfrowych oraz mikroproceso- 
rowych. 

Przyrz^d (fot. nizej) umozliwia bezposred- 
n'u\ lokalizaejg uszkodzenia z dokladnosciq 
do pojedynezego elementu i nic wymaga 
wysokokwalifikowancj obslugi. Moze 
pracowac samodzielnie (testowanie r^ezne) 
lub w wi^kszym zestawie (testowanie 
wspomagane komputerowo). 

Znajduje zastosowanic w zakfadach 
produkujijcych sprz^t elektroniczny, pla- 
cowkach scrwisowych oraz osrodkach 
badawczo-projektowych. 

Przyrz 4 d jest odpowiednikiem analizatora 
firmy Hewlett-Packard typu 5006A. 
Analizator wykonujc szereg funkcji 
ulatwiaj^cych proces testowania: 

— oblieza sygnatury, 

— jest wyposazony w wcwn^lrzne zrodlo 
pobudzen tcstowych, ktorc moze bye 
wykorzystane do testowania ukladow 
kombinacyjnych, 

— jest wyposazony w pami^c wcwn?trzn<| 
na 32. sygnatury oraz umoidiwia 
obliczanic sygnatury zlozonej, b^d^ccj 
surntj sygnatur zgromadzonych w 
pami^ci, 

— umozliwia wykrywanie sygnatur nic- 
stabilnych. 


— umozliwia automatyezne przckazywa- 
nie wynikow pomiarow do urajdzenia 
zewn^trznego np. komputcra, 

— umozliwia sprawdzcnic prawidlowosci 
dzialania przyrzi|du (Auto-Test). 

Podstawowymi elementami skladowymi 

oprocz samego analizatora S 4 : 

■ sonda trojkanalowa dostarczaj^ca z 
badanego urz 4 dzenia sygnaly Start i 
Stop okreslajgce przcdzia! czasu, w 
ktorym jest dokonywany pomiar 
sygnatury i sygnal Clock okrcslaj<*cy 
takt probkowania sygnalu badanego, 

■ sonda danych dostarczajqca sygnal 
Dane do analizatora. 


WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE 

Wyswietlacz sygnatur: 4 cyfry heksadccymalne 
1 23456789 ACFHPU 
Prawdopodobienstwo wykrycia 
falszywego strumienia danych: 99,998% 

Czas trwania pomiaru: 

— minimalny 1 impuls syg. Clock 

— maksymalny nieograniezony 

Maksymalna cz?stotliwosc 

sygnalu Clock: 10 MHz 

20 MHz (wykonanic specjalnc) 
Minimalny czas trwania stanu 
wysokiego lub niskiego sygnalu Clock: 50 ns 

25 ns (wykonanic specjalne) 
Pobor mocy: 20 VA 

Masa przyrzqdu; 3 kg 


TECHNIKA RiTV 


-% 

Przetwornice asynchroniczne w OTVC 


VV produkowanych obccnic w kraju 
odbiornikach telewizji kolorowcj jako zrodla 
zasilania s q stosowane asynchroniczne 
przetwornicc prqdu stalego. Przetwarzajq 
one wyprostowane napi?cie sieciowe na 
szereg napige stalych o wartoscjach 
niczbgdnych do prawidlowej pracy odbiorni- 
kow. Stosunkowo duze cz^stotliwosci pracy 
tych przetwomic (rz^du kilkudziesiyciu 
kilohercow) ulatwiaja filtracjp tytnicn i 
umo/liwiaja zmnicjszenie wymiarow i masy 
elementow zasilaezy. Przetwornice zabez- 
piec/.aja rowniez separaejg ukladow odbior- 
nika od sicci. 


Stosowane obccnic przetwornice asyn- 
chronicznc wykorzystuj 4 zasad? pracy 
gencratora samodlawncgo. Kazdy cykl 
pracy przetwornicy mozna podzielic na 
dwa ctapy: 

1 . zgromadzenia energii, w citjgu 
ktorego (przy otwartym tranzystorze 
kluczujQcym) cnergia pobicrana z 
obwodu zasilaji|cego jest magazynowa- 
na w polumagnetyeznym transformato- 
ra, 

2 . rozladowania energii, w ci 4 gu ktorego 
(przy zatkanym tranzystorze kluczuj 4 - 
cym) zmagazynowana cnergia jest 
przckazywana do obeutzenia. 


mgr inz. ALEKSY KORDIUKIEWICZ 

Zasad? pracy przetwornic asynchroni- 
cznych, omowiono na przykladzie jednej z 
wcrsji bloku zasilania BZ2030 stosowane- 
go w OTVC „Helios TC500" (rys. 1). 
Napi^cic sieci po przejsciu przez filtr 
przeciwzakloceniowy (nie uwzgl^dniony 
na rysunku) jest prostowane w ukladzic 
Graetza zrealizowanego z diodami 
D1...D4. Rownolegle do diod mostka S 4 
dol 4 czone kondensatory przcciwzakloce- 
niowc C3...C6. Otrzymanc po odfiltrowa- 
niu napiecie stale jest doprowadzane przez 
uzwojenie glowne 7-1 transformatora 
impulsowcgo Tr do ukladu kluczuj 4 cego 
(tranzystor T2), ktory przetwarza jc na 
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napi?cic impulsowe o cz?stotliwosci 
powtarzania 20... 25 kHz. 

Start ukladu jest inicjowany dodatnimi 
polowkami napi?cia sieci pobieranymi z 
ukladu starto\vc s o skladajacego sic z 
clcmcntow: D5. R4 i C9. Transformator 
impulsowy Tr, poprzcz uzwojenic 11 — 13, 
zapewnia dodatnie sprz?zenie zwrotne 
niezb?dnc do powstania gcneracji w no- 
rmalnych warunkach pracy przetwornicy. 
Uklad „gasz<}cy" skladaj^cy si? z 
elementow Cl 7, R16 i Dll ogranicza 
amplitud? impulsow pojawiajijcych si? 
przy zatykaniu tranzystora kluczujitccgo 
T2 na jego kolektorze. 

Stabilizacja wszystkich napi?c wyjscio- 
wvch przetwornicy jest realizowana przcz 
rcgulacj? energii zgromadzoncj w polu 
magnctycznym transformatora Tr w czasie 
przewodzenia tranzystora T2. 

Dlugosc impulsu odtykajiiccgo, doprowa- 
dzancgo z uzwojenia 11 — 13, do bazy 
tranzystora kluczuj^cego T2 jest rcgulowa- 
na przcz uklad ograniczania amplitudy 
pracuj^cy z tyrystorem Th lub tranzystoro- 
wym ukladem zast?pczym przcdstawio- 
nym na rys. 2. Uklad ten jest sterowany od 
strony katody impulsem uzyskiwanym na 
rczystorze R 1 2, powodowanym przcz prqd 
emitera tranzystora T2. Od strony bramki 
jest on sterowany napi?cicm stalym, uzy- 
skiwanym na rczystorach R5 i R6 po wy- 
prostowaniu napi?cia z uzwojenia 1 1-13. 

Klucz tyrystorowy otwicra si?, gdy 
napi?cie na rezystorze R 1 2 zwi?kszy si? do 
wartosci odpowiadajqcej progowi otwar- 
cia. Na bazie tranzystora T2 powstajc przy 


tym potcncjal ujcmny w wyniku dotyc/enia 
przcz klucz dodatnicgo bicguna kondensa- 
tora C 1 5 do emitera. Powodujc to zatkanic 
tranzystora kluczujijcego. Nast?pnic, gdy 
zaniknic napi?cic na rezystorze R12, klucz 
tyrystorowy zamyka si?. Kondensator Cl 5 
jest doladowywany z uzwojenia 11-13 
przez diod? D8. 

Za pomoc;* dzielnika napi?cia skladaj«|cc- 
go si? z rezystorow R5 i R6 jest rcgulowany 
pnjd roboezy tranzystora T2. Ponicwaz 
prqd plyn^cy przez rezystor R 12 ma ksztalt 
z?bow pily, przy zmianie potenejalu na 
bramcc tyrystora zmicnia si? dlugosc im- 
pulsu prijdu plynijccgo przez tranzystor 
T2. , 

W cclu stabilizaeji napi?c wyjsciowych 
regulowana jest dlugosc impulsu doprowa- 
dzonego z uzwojenia 11-13 do bazy 
tranzystora T2. Sluzy do lego uklad 
stabilizaeji pracujgcy z tranzystorem Tl. 
Napi?cic stcrujqcc jest doprowadzone do 
tranzystora Tl z uzwojenia 9-15 
sprz?zoncgo z pozostalymi uzwojcniami 
transformatora. Napi?cie to po wyprosto- 
waniu w ukladzie z clementami D9 i 03 
jest doprowadzane przcz diod? stabiliza- 
cyjm* D7 i dzielnik zlozony z rezystorow 
R 1 1 , RIO, R7 do emitera i bazy tranzystora 
Tl. Przy wahaniach tego napi?cia zmicnia 
si? punkt pracy tranzystora Tl. a poniewaz 
tranzystor ten bocznikujc rezystor R6, 
zmicnia si? wi?c napi?cic na dziclniku .z, 
rezystorami R5, R6. W rezultacie zmicnia 
si? dlugosc impulsu napi?cia na bazie 
tranzystora T2 (powodowana przez 
zmian? napi?cia na bramce tyrystora Th). I 
tak. np. przy wzroscie napi?cia sieci lub 


zmniejszeniu pradu obciijzenia, wzrastajq 
nfipiycia na wszystkich uzwojeniach 
transformatora, a nast?pnie napi?cic na 
kondensatorze Cl 3. Powodujc to wczcs- 
niejszc wlqczcnic klueza tyrystorowego i 
zatkanic tranzystora kluczujjjccgo T2. 
Dzi?ki temu zmnicjsza si? cnergia 
gromadzona w polu magnctycznym tran- 
sformatora i nast?pnic doprowadzana do 
obciqzcnia. W ten sposob stabilizowanc si* 
od razu wszystkic napiccia wyjsciowc. 
Potcncjomctr RIO sluzy do nastawiania 
wartosci znamionowych napi?c wyjscio- 
wych. 

Do uzwojcri wtornych transformatora Tr 
s<i dolqczonc uk lady prostownicze dostar- 
czajqcc niczb?dnych napi?c zasilajqcych. 
Zastosowanie szybkich diod prostowni- 
ezyeh jest konieezne, gdyz prostowanc sq 
napi?cia o stosunkowo duzyeh cz?stotli- 
wosciach i przcbicgach zblizonych do 
prostoki|tnych. 

Przctwornicc samowzbudne maj<| samoist- 
nc zabczpicczenie polegajgcc na tym, zc 
zwarcie w ukladach obcii|zaj<|cych przery- 
wa prac? przetwornicy. W wypadku 
zwarcia powodujqcego przcciijzcnic pr*|do- 
we tranzystora T2, klucz tyrystorowy 
odlqcza ten tranzystor i zrywa drgania w 
ukladzie w ciqgu kilku okresow od chwili 
pojawicnia si? przeciqzcnia. Nast?pne 
wlqczenia przetwornicy powodujq tylko 
impulsy startowe. 

Tak skonstruowany uklad moze pracowac 
bez nicbczpicczcristwa uszkodzenia az do 
chwili usuni?cia zwarcia. Podobnic uklad 
zachowujc si? w wypadku zbyt malego 
obcii|zcnia. 


14 


Radioclcktronik 10/1986 


1 2 


e 


SCHEMATY 


Odbiornik telewizji kolorowej VENUS TC502 


Odbiornik telewizyjny VENUS TC502 jest kolcjna wersjs} 
odbiomikow VENUS TC500 i TC501 optsanych w numerach 1 i 
2/86 „Rc”. VENUS TC502 jest przeznaczony do odbioru 
kolorowych i czarno-bialych programow telewizyjnych odpowia- 
dajqcych standardom OIRT (D, K) i CCIR (B,G) oraz systemom 
SECAM i PAL. 

Podstawowe parametry techniczne odbiomika VENUS TC502 
si\ identyezne jak odbiomika VENUS TC500. Taki sam jest 
rownicz jego wystroj zewn?trzny. 

W celu zapewnienia odbioru programow nadawanych w 
systemic PAL oraz fonii z cz?stotIiwosci<t roznicowjj 5,5 MHz, 
odbiornik VENUS TC502 zostal wyposazony w nowc moduly 
p.cz. wizji, fonii oraz dekodera; i tak: zamiast moduiu p.cz. wizji 
TE100/1-80/1 zastosowano modul TE101, zamiast moduiu fonii 
TE200/ 1-80/1 zastosowano modul TE202 i zamiast moduiu 
dekodera TE301-80 zastosowano modul dekoderow TE302. 
Pozostalc uklady elektrycznc oraz konstrukeja odbiomika 
identyezne, jak odbiomika VENUS TC501. Bionjc to pod 
uwag?, opis odbiomika ograniezono do opisu tylko trzcch 
nowych modulow. 

Modul p.cz. wizji typu TE101 

Zasada dzialania moduiu TE 101, ktorego schemat przedstawio- 
no na rys. 1, jest taka sama, jak moduiu TE 1 00/1 -80/1 . Modul 
TE10I ma tylko innq charaktcrystyk? przenoszenia (dwu- 
schodkowjj). Charakterystyk? t? zapewnia filtr z fal<| 
powierzchniowq, typu OFW1950K (cwentualnie OFW368). 
Oprocz tego, w celu wytlumienia w sygnalc wizji cz?stotliwosci 
roznicowej 5,5 MHz, na wyjsciu ukladu scalonego US 101 
(wyprowadzenic 13), zastosowano drugi eliminator fonii LI 08. 
Kilka elementow w module TE101 ma tez inne wartosci. I tak: 
dlawik L102 — nie 1 leez 1,5 pH, rezystor R121 — nie 150 a 100 
Q, rezystor R 1 22 — nie 1 00 a 1 50 O, rezystor R 1 23 — nie 1 50 Q 
a2,7 kQ, kondensator Cl 19 — nie 100 pF a 100 nF i kondensator 
Cl 20 — nie 110 a 100 pF. 


Modul fonii typu TE202 

Schemat moduiu TE202, ktory jest takzc zamienny z modulem 
TE200/1-80/1, przedstawiono na rys. 2. 

Na wcjsciu moduiu TE202 zastosowano dwa polaczonc 
rownolcglc filtry ceramiczne wydziclajQce z sygnalu wizji 
cz^stotliwoki roznicowc 5,5 lub 6,5 MHz, a nie jak w 
poprzednich wykonaniach jeden, wydzielajqcy cz^stotliwosc 
roznicowg 6,5 MHz. Dodano tez drugi obwod rezonansowy 
(L202, C223), dostrojony do cz^stotliwosci 5,5 MHz, do 
detektora FM sygnalow roznicowych. 

Modul dekoderow typu TE302 

Modul TE302 zawiera identyezne uklady jak modul TE301 -80, a 
oprocz tego dekoder chrominancji w systemic PAL, pracujncy na 
bazie ukladu scalonego TDA5620, ktorego schemat blokowy 
przedstawiono na rys. 3, zas schemat calego moduiu TE302 na 
rys. 4. 

Calkowity sygnal wizyjny, doprowadzony do wejscia 3/1 
moduiu, jest doprowadzany do toru luminaneji, pracuj<*cego z 
tranzystorem T301 i do toru chrominancji SECAM, 
zrcalizowancgo z ukladcm scalonym US30I jak w module 
TE301-80 oraz do dodatkowego toru chrominancji PAL, w 
ktorym pracuje uklad scalony TDA5620. 

Szczcgolowy opis przetwarzania sygnalu luminaneji oraz 
chrominancji w systemic SECAM, jak . rowniez sposob 
rozpoznawaniasystemowSECAM/PAL, bylopisany wnumerze 
1/85 „Re” w odniesieniu do OTVC VENUS TC501. Biorqc to 
pod utfage, w niniejszym artykule opisano tylko sposob 
dekodowania sygnalu chrominancji zgodnego z systemcm PAL. 
Na wejsciu toru chrominancji PAL znajdujc si? filtr pasmowy 
L302 dostrojony do cz?stotliwosci 4,43 MHz, na ktorym z 
calkowitego sygnalu wizyjncgo jest wydzielany sygnal 
chrominancji. Po wydzieleniu sygnal ten jest doprowadzany do 
koncowki 1 ukladu scalonego US302, czyli do wcjscia 
wzmacniacza chrominancji o regulowanym wzmocnieniu ..1” 
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(rys. 3). Ze wzmacniacza, po przejsciu przez stopicri 
dopasowuj^cy „2” sygnal dociera do linii opozniaj^cej poprzez 
koricowk? 4. St^d, przez elementy R3 1 2 i C3 1 0 (tor bezposrcdni) 
sygnal chrominancji jest doprowadzany do koncowki 8 ukladu 
US302 oraz przez kondcnsator C340 — do koncowki 21 ukladu 
US301 (tor opozniony). Rezystor nastawny R312 sluzy do 
wyrownywania amplitud sygnatu w torach bezposrcdnim i 
opoznionym. 

W tym samym czasic sygnal chrominancji jest kicrowany z 
wejscia 3/1 modulu przez filtr L305 do koncowki 23 ukladu 
US301, czyli do ukladu identyfikacji systertiu. 

W module TE302 obwod identyfikacji L306 jest dostrojony do 
cz?stotliwosci podnosnej 4,25 MHz(D B ) wyst^puj^cej w sygnalc 
chrominancji SECAM. W wypadku doprowadzcnia do ukladu 
identyfikacji sygnahi w systemie PAL, czyli o innych 
cz?stotliwosciach podnosnych, w obwodzie L306 nie powstanic 
napi?cie rezonansowe. Brak tego napi?cia przy zastosowanych 
ukladach dekodcrow jest przyczynjj rozl^czenia wewn^trz 
ukladu scalonego US301 pol^czenia mi?dzy jego koncowkami 
23 i 20 (przerwanic toru SECAM) i pol^czcnie koncowek 21 i 20. 
Brak napi?cia w obwodzie L306 jest tez przyczynq zablokowania 
wyjsc sygnatow roznicowych w torze SECAM (koncowki 1 1 i 13 
US301). 

W wyniku pracy ukladu identyfikacji systemu, sygnal 
chrominancji PAL, ktory jest doprowadzany do koncowki 21 
ukladu US301 pojawia si? na koricowce 20. St^d jest on 
doprowadzany do wcjscia linii opozniaj^cej DL302 (64 ps) i 
nast?pnic po przejsciu przez lini? — do koncowki 1 1 ukladu 
US302. W ten sposob na wej£ciach 8 i 1 1 ukladu US302 
pojawiaj^ si? odpowicdnio — sygnal bezposrcdni i opozniony. 
Matryca „3" znajduj^ca si? wewn^trz ukladu US302 wytwarza z 
nich skladowc U i V sygnalu chrominancji PAL. 

Detekcja synchroniczna skladowych U i V odbywa si? w 
demodulator synchronicznym „4’\ Na jego wyjsciach s^ 
otrzymywane sygnaly roznicowe R-Y (koricowka 12) i B-Y 
(koricowka 13). Na wyjsciach demodulator znajdujq si? 
wtomiki cmiterowc, ktore pelni^ funkcj? separatorow oraz 
umozliwiaj^ blokad? wyjsc demodulator w wypadku 
pojawicnia si? sygnalu emitowanego zgodnie z systemcm 
SECAM. t 

Odtwarzanie podnosnej chrominancji, odpowiadaj^cej systcmo- 
wi PAL, niezb?dnej dla prawidlowcgo procesu demodulacji 
synchroniczncj, odbywa si? za pomocq oscylatora referencyjnc- 
go „8”, pracuj<*cego z cz?stotliwosciij 4,43 MHz. Cz?stotliwosc 
ta jest stabilizowana za pomoc^ rczonatora kwarcowego Q301 , a 
ustawiana precyzyjnic za pomoc<* (rymcra C312. W ukladzic 
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oscylatora jest wytwarzany rownicz sygnal sinusoida|,ny o 
cz^stotliwosci podnosnej chrominancji, lecz przesuni^ty w 
stosunku do niej w fazic o 90° (dla potrzeb procesu demodulacji). 
Z ukladcm oscylatora referencyjnego i demodulatora 
wspolpracuje przclqcznik PAL „9", ktory przcl^cza co lini$ 
podnosn<| chrominancji ora*z podnosnq przcsuni?ti| w fazic o 90°. 
Przcl^cznik ten jest stcrowany z przerzutnika dwustanowego 
Flip-Flop" „10'\ ktory jest vvyzwalany impulsami powrotow 
linii, doprowadzanymi do koncowki 7 ukladu US302. 
Prawidlow«| synch ronizacj? fazowij odtwarzanej podnosnej 
chrominancji PAL zapewnia detektor fazowy „7" sygnalu 
„burst" wraz z filtrcm PLL (koncowki 5 i 6). Sygnal „burst" jest 
wydziclany z bczposrcdnicgo sygnalu chrominancji, doprowa- 
dzanego do wcjscia 8 ukladu US302. Wydziclcnic to umozliwia 
dwupoziomowy impuls linii ;,sand castle" doprowadzany do 
koncowki 17 ukladu sealonego. 

Uklad scalony US302 zawicra rowniez uklad automatyeznej 
kontroli chrominancji (ACC), ktorego zadaniem jest 
utrzymywanic stalego poziomu sygnalow roznicowych na 
wyjsciu dekodera. Jest to uklad probkuj<|cy z pami?cii| (sample 

\ 


and hold), ktory dziala ' nast^puj^co: kondensator C3Q5 
plzechowujc w pami?ci- napi^cic rcferencyjne, ktorc jest 
stabilizowane i nie zalezy od zmian napi^cia sieci oraz od 
temperatury, a kondensator C306 przechowuje napi^cie 
rcferencyjne zniniejszone o wartosc mi^dzyszczytowij sygnalu 
„bursf\ 

Sygnal „burst” jest prdbkowany za pomoc^ sygnalu 
otrzymywancgo z fali prostok«ttncj o cz^stotliwosci H/2 „6" w 
celu zapewnienia informaeji o jego amplitudzic. 

Tak otrzymana roznica potenejalow mi^dzy koncowkami 2 i 3 
ukladu US302 jest wykorzystywana do regulacji wzmocnienia 
wzmacniacza chrominancji „1" oraz do blokowania sygnalow 
roznicowych w wypadku zaniku, b^dz zbyt matej amplitudy 
sygnalu chrominancji. 

Odpowiednio uksztaltowane sygnaly roznicowe R-Y i B-Y s^ 
doprowadzanc z wyjsc 12 i 13 ukladu US302 do wejsc 17 i 18 
ukladu US303. Do wcjscia 15 tego samego ukladu jest 
doprowadzany sygnal luminaneji. Z wymienionych sygnalow, 
podobniejak przy programach nadawanych zgodnie zsystemem 
SECAM, wcwn^trzna matryca wytwarza sygnaly R, G, B.. 

..Zybr 


Wykaz schematow odbiornikow radiowych, telewizyjnych, 
magnetofonow oraz innego sprzftu powszechnego uzytku, 

opublikowanych na lamach „Re” w latach 1975-1985 


ODBIORNIKl RADIOWE Nr/Rok 

Meluzyna (zestaw stcrcofoniczny) 4/75 

Lidia 2 (turystyezny) 5/75 

Chronos 9/75 

Atena-stereo 3/76 

Dorota typ MOT-744 5/76 

Wanda (zestaw stereofoniezny) 7-8/76 

Jubilat-stcrco 9/76 

Estrella 11/76 

Akropol (samochodowy) 2/77 

Amator-stcreo 4/77 

Pionier-stcrco . 5/77 

Maja (radiomagnetofon) 7-8/77 

Nina 3/78 

Major 4/78 

Echo (samochodowy) 5/78 

RP701 (samochodowy z odtwarzaczcm) 7—8/78 

Luiza 4/79 

Camping PM P-1 02 i Azymut PM P-105 6/79 

Merkury Hi-Fi 7-8/79 

Radmor 5102 12/79 

Zodiak DSS-401, DSS-402 3/80 

Asia 4/80 

Julia-stereo 5/80 

Skald SM P-331 (z odtwarzaczcm) 9/80 

Wega 402* 10/80 

RB 3200 (radiomagnetofon) 1/81 

Rclaks (zestaw ladioakustyczny KM 543S) 6/81 

Stern-Garant 2130 (turystyezny) 9-10/81 

Lena 3/82 

HSR 48V De Lux Hi-Fi 9/82 

Klaudia RMS-801 (radiomagnetofon stcrofon.) 1/83 

Wiraz RPS-601 (stcrcofon. samoch. z odtwarzaczcm) 2/83 

Dana 6/83 

Wiraz RPS-606 (stcrcofon. samoch. z odtwarzaczcm) 9/83 

RM221 i RM222 (radiomagnetofony) 12/83 

Sniezka R-206 3/84 

Snieznik R-502 5/84 

Emilia RM-407 (radiomagnetofon) 4/84 

Ancta R-605 (przcnosny) 4/85 


Wiraz RPS-604 (stcrcofon. samoch. z odtwarzaczcm) 

Nr/Rok 

4/85 

RB 3200 (radiomagnetofon) 

4/85 

Tosca AWS-303 

10/85 

Taraban 3 R-510 

11/85 

Selena 

12/85 

ODBIORNIKl TELEWIZYJNE 

Ncptun 221 

1/75 

Libra 201 

7-8/75 

Saturn 201 

7-8/75 

Ncptun 421, 621 

7-8/76 

Ncptun 625 

10/77 

Vela 202 

1 1/77 

Ncptun 424 i 624 

2/78 

T6I51 

3/78 

Junost 401 i 401 D 

6/78 

T560I 

1, 2, 3/79 

Luxomat 135 

9/79 

Ncptun 427, 428. 429, 629, 630 

7-8/80 

Ncptun 431 i 631 

12/80 

Vela 203 

4/81 

Ncptun 150 

2/82 

T-6101, T-6105, T-5003, T-5005, T-6123 
(Taurus 23) i T;5023 (Antarcs 23) 

4/83 

Cygnus 53 i 53E 

4/83 

Uran 53 

4/83 

Neptun 432 i 632 

11/83 

Venus TC500 i TC501 

1, 2/85 

Neptun 653 

5/85 

Rubin 202p 

7, 8, 9/85 

Vela T205 

11/85 

MAGNETOFONY 

ZK 240 

10/75 

ZK 146 (stcrcofoniczny) 

6/77 

Maja (radiomagnetofon) 

7-8/77 

M531S (stcrcofoniczny) 

12/77 

Dama Pik M2403SD (stcrcofoniczny) 

12/78 

Finczja M536 SD 

6/80 
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Nr/Rok 

RB 3200 (radiomagnetofon) 

1/81 

Aria M2407S (szpulowy hi-fi) 

4/81 

Finczja hi-fi M551S 

7-8/83 

M101 (przcnosn). kieszonkowy) 

10/83 

RM22I i RM222 (radiomagnetofony) 

12/83 

Etiuda MDS411D 

2/84 

M-8010 hi-fi 

8/84 

Emilia RM-407 (radiomagnetofon' 

. 9/84 

M-8011 Mini/M-8041 Mini 

11/84 

P21 1 i PS212 (kasetowe odtwarzacze samoch.) 

3/85 

RB 3200 (radiomagnetofon) 

4/85 

M7010 i M7020 (kasetowe) 

6/85 

GRAMOFONY 

* 

Daniel G- HOOFS 

5/79 

Artur WG-902F (ze wzmacniaczem) 

11/79 

Fonica 1 100 WG-1 lOOfs (zc wzmacniaczem) 

1/80 

G-8010 (stereofoniezny) 

5/83 


I N N E 


Nr/Rok 

Glowica zintegrowana VHF/UHF do OTV 


7-8/75 

Przcnosny zestaw stereofoniezny: odbiornik radiowy Wanda i 


przysiawka sterol*. PS-742 


7-8/76 

Trop (radiotclefon) 


3/77 

Brda 104, 11U (kieszonkowc kalkulatory) 


1/78 

Wzmacniacz stereofoniezny PA 1801 


9/78 

Domofon f-my Ward 


10/79 

Zestaw radioakustyezny KM543S Relaks 


6/81 

Tuncry TSH-104. TSH-105 i TSH-1 13 
Stabilizowanc zasilaeze do odbiomikow 


7-8/81 

i magnetofonow 


1/82 

Trawiata WS-301S hi-fi (wzmacniacz stcrcofon.) 


4-5/82 

Tuner AM Radmor 5122 


8/82 

Tuner AS-21 ID i wzmacniacz WS-31 ID hi-fi 


1/84 

Wzmacniacz stereofoniezny WS-302M (PW-8010) 


7/84 

Korektor FS-011D 


10/84 

Tuner stereofoniezny T8010 


12/84 


RADIOKOMUNIKACJA 


mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK. 

Wzmacniacz koncowy do minitransceivera BARTER 



Wprawdzic minitransccivcr BARTER 
(„Re” nr 4-5/1982) by! przeznaczony do 
pracy z tcrcnu jako urzad/cnic „urlopowc”, 
ale okazuje si?, zc prostota ukladu i 
zadowalajacc parametry sklaniaja wiclu 
poczqtkujacych krotkofalowcow do budowy 
tego ur/.jjdzenia z mysli} o normalnej pracy w 
„etcrzc M , tj. w narunkach stacjonarnych, z 
domowego QTH. O ilc dla pracy z terenu 
moc wyjsciowa 3 W byla wystarczajaca, a 
/asilanie z akumulatora 12 V umo/liwialo 
prac?, np. w zawodach QRP trwajjjcych dwa 
dni, to przy pracy z domu rozwiqzanicm 
bardziej ekonomieznym i wygodnym jest 
zasilanie z sleci oraz mozliwo&c zwigkszcnia 
mocy wyjsciowej. 

W artykule przcdstawiono opis tranzysto- 
rowego wzmacniacza ,w. cz. o mocy 
wyjsciowej 20 W wraz z zasilaezem 
sicciowym. Wmiary obudowy st| zblizonc 
do wymiarow minitransceivera, co umozli- 
wia zcstawicnic obu tych urzqdzen wjcdnq 
calosc. 

OPIS UKLADU 

Glownym problcmem w konstruowaniu 
tranzystorovvych wzmacniaczy mocy w. cz. 
jest odprowadzcnic ciepla wytworzonego 
przcz tranzystory. Chlodzcnic za pomoct} 
radiatorow jest niewygodne zc wzglcdu na 
fakt, ze kolektor w dost?pnych krajowych 
tranzystorach mocy w. cz. (BUY52...) jest 
pol<|czony z jego obudowt}. Powoduje to 
konieeznose stosowania podkladek izola- 
cyjnych mi?dzy mas<| ukladu a kolekiorem, 
ktorc z kolei wprowadzajt} nicpozi}dan<| 
izolacj? cieplni} oraz dodatkowq poje- 
mnosc. 


W ukladzic przcdstawionym na rys. I 
zastosowano galwanicznc polt}czcnie ko- 
lektorow z obudowy unujdzenia (bez 
stosowania podkladek), dzi?ki czcinu 
uzyskano bardzo dobre warunki chlodzc- 
nia. Mimo faktu, ze kolcktory zostaly 
polijczonc z masq, stopien pracujc w 
ukladzic OE. poniewaz dzi?ki kondensato- 
rowi C4 wspolnt} elektrodq jest emiler. 
Obwod wyjsciowy LI, L2 znajdujc si? 
nadal w obwodzie kolcktorow tranzysto- 
row, a zmianic ulcglo jedynie miejscc 
polqczcnia z mas^. Tranzystory Tl, T2 
pracujtj w klasic AB z pn|dcm 
spoczynkowym 60.. .200 mA ustawianym 
za pomoc;} dzielnika z rezystorami R 1 , R2. 
Na wcjsciu wzmacniacza wkjezono szero- 
kopasmowy transformator Tr dopasowu- 
jqcy (4:1) malt} impedancj? wejsciowt} 
wzmacniacza do obwod u wyjsciowcgo 
transceivera. 

Obwod wyjsciowy stanowi filtr typu n 
sprz?zony indukcyjnie z wyjsciem wzmac- 
niacza. Kondensator C8 sluzy do 
dostrojenia obwodu wyjsciowcgo, zas CIO 
do optymalncgo sprz?zenia z antena. 
Pomiaru pr«|du w. cz. plynqccgo do 
obcii}zcnia dokonuno za pomoct} sondy w. 
cz. pohjczonej z mikroamperomierzem. 
Pomiar pr;}dir pobieranego przcz wzmac- 
niacz odbywa si? lym samym miernikiem. 
co pomiar pr£}du w. cz., dzi?ki 
przelt}Cznikowi P oraz boeznikowi R5. Z 
pclnym wystcrowanicm oraz prawidlowym 
dopasowaniu do obei^zenia, pn}d pobicra- 
ny przcz stopien koncowy dochodzi do 2 A 
(w szczytach nawet wi?cej) wytwarzajqc na 
obciqzcniu o rezystaneji 75 Q napi?cic w. 
cz. ok. 40 V. 


Jako tranzystory Tl, T2 zastosowano dwa 
krzcniowc tranzystory M ESA dyfuzyjne — 
n-p-n typu BUY52, dobranc na zgodnosc 
charaktcrystyk za pomoc;} miernika 
tranzystorow. Z dobrym rezultatcm mozna 
zastosowac dobranc tranzystory typu 
BUY53, BDY23, BDY24. BDY25 albo 
tranzystor KU605 finny Tesla. Wymienio- 
nc typy tranzystorow pracuj*} dobrze w. 
pasmic 80 m. natomiast nie nadajt} si? do 
wcrsji dwupasmowcj (80 i 20 m) ze wzgl?du 
na zbyt malt} cz?stotliwosc graniczn;} 
10... 12 MHz. Mozna zastosowac tylko 
jeden tranzystor koncowy, nastawiajqc 
pn|d spoezynkowy ok. 30 mA. Nalczy 
zmniejszyc moc wyjsciowt} transceivera, 
jczcli tranzystor ten ulega nadmiernemu 
nagrzcwaniu podezas nadawania. 

W ukladzic manipulacji pracujt} dwa 
przekazniki Pkl i Pkll typu MT6/12 V 
stcrowanc napi?cicm 4*12 V (N) z 
transceivera. Zestyki przekaznika Pkla 
przcli}czaji| wcjscic wzmacniacza, nato- 
miast Pklb rozwicraji} obwod wst?pncj 
polaryzacji tranzystorow podezas odbioru. 
Przcsuni?cic punktu pracy stopnia do klasy 
C jest konieezne nic tylko zc wzgl?dow 
ckonomicznych (uklad podezas odbioru 
nic pobicra pr;}du). ale przede wszystkim 
eliminujc mozliwosc generowania szumow 
przcz wzmacniacz, mogtjcych zaklocac 
odbior. Zestyki przekaznika Pklla przclt}- 
czajt} anlen? na nadawanic, natomiast 
Pkl lb zwicraji} wejscie odbiornika do 
•masy, aby wycliminowac mozliwosc 
wzbudzenia stopnia przcz pojemnose 
zestykow. 

Zasilacz dostareza dwoch napi?c: —30 V 
2 A do zasilania stopnia mocy oraz 
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stabilizowancgo + 12 V 0,8 A do zasilania 
minitransceivcra BARTER. Uklad clck- 
tryczny jest uproszczony do niezb^dnego 
minimum, lecz mimo to w sposob 
prawidlowy spclnia swoje zadanie. W 
mostku diodowym D1...D4 zastosowano 
w gal^zi po dwic diody typu BYP401-50 
potyczone bczposrednio rownolcgle (poh|- 
czenie nie uwidocznionc na schcmacic), 
lecz w razie potrzeby mozna uzyc czterech 
diod na wi^kszy pr^d maksymalny, np. 
BYP680-50. Jako tranzystor szeregowy za- 
silacza T3 zastosowano BDP620 bez radia- 
tora, lecz mozna uzyc BDP621, 2N3055, 
BD254, z malym radiatorem z blachy alu- 
miniowej. 


szych wymiarach zewn^trznych, takic jak 
transformator sicciowy czy kondcnsatory 
clcktrolitycznc C7, Cl 3, zmontowano 
oddzielnic. 

ObudowQ wykonano przez wyci^cie dwoch 
prostok«|t6w z blachy aluminiowej: dolny o 
grubosci 3 mm, gomy, stanowi^cy 
pokryw^, o grubosci 1 mm. Wymiary 
podstawy odpowiadaj^ wymiarom mini- 
transceivera, tzn. 170 x 170 mm. Wysoko$6 
uzalczniona glownic od wymiarow trans- 
formatora, wynosi w rozwiQzaniu modclo- 
wym 75 mm. Pol^czcnia blach obudowy 
dokonano z pomoc^ cztcrcch odcinkow 
kqtownika z nagwintowanymi otworami 
M3. 


MONTA£ i URUCHOMIENIE 

Wzmacniacz mocy zmontowano na plytcc 
drukowancj o wymiarach 170x75 mm, 
przedstawioncj na rys. 2. Na rys. 3 
przedstawiono schcmat montazowy. 
Kondensatory zmiennc C8, CIO (agrcgaty 
z popularnych odbiornikow radiowych) 
przymocowano bczposrednio do plytki 
montazowej, natomiast clcmcnty o wi9k- 


Sposob montazu podzcspolow wzmacnia- 
cza wraz z zasilaczcm w obudowic 
przedstawiono na rys. 4. Transformator 
przykr^cono bczposrednio do obudowy, 
zas kondcnsatory C7, Cl 3 za pomoc^ 
wspomika, z tym, zc pod kondensator C7 
podlozono podkladk? bakclitow^. Plytk^ 
montazowy pr/ykr^cono czterema wkr^ta- 
mi M3 przez tulcjki aluminiowc. 

Na rys. 5 przedstawiono sposob montazu 
tranzystor 5w w. cz. Pohjczcnia wyprowa- 


dzen tranzystorow T1 i T2 wykonano 
czterema rurkowymi nitami mosi^znymi, 
ktorc nast9pnie przylutowano z jednej 
strony do plytki montazowej, a z drugicj do 
wyprowadzcri E i B. 

W zasilaczu zastosowano transformator 
wykonany samodziclnic Uzwojenia umie- 
szczono na rdzeniu o przekroju srodkowcj 
kolumny ok. 10 cm 2 , pochodz^cym z 
transformatora starszego typu TSM III 
(ZATRA) od odbiornika lampowego. 
Uzwojcnic I 220 V zawiera 985 zwojow 
drutu DNE 0,35, uzwojcnic II — 30 V 140 
zwojow DNE 1,2 w trzcch warstwach i 
uzwojcnic III — 1 5 V 70 zwojow DNE 0,7 
w jednej \yarstwie. 

Dopasowuj^cy transformator w. cz. Tr 
nawini9to bifilamie 2x6 zwojow DNE 0,3 
na rdzeniu z dwoma otworami od 
Symctryzatora tclcwizyjnego z materialu 
F201 czy F81. Uzwojenia cewck L, i L 2 
nawini9to na dwoch sklejonych rdzeniach 
rowniez z dwoma otworami z materialu 
F8 1 . W obu przypadkach uzwojenia umie- 
szcza si9 na srodkowej cz9sci rdzenia 
przcci^gajcjc drut przez otwory. Uzwojenie 
L 2 zawiera 1 5 zwojow drutu DNE 0,45, na 

ktorc nawini9to uzwojcnic sprz9gaj4cc Lj — 
3zwojcdrutu DNE0,6. W razie zastosowa- 
nia rdzenia z nieznanego materiahi lub 
ccwki powietrzncj, liczb9 zwojow cewki L 2 
nalczy dobrac za pomoc«| GDO. 

Dlawik Dll zawjcra 10 zwojow DNE 0,3, a 
D12 rowniez 10 zwojow, ale drutu DNE 0,6 
na pr9cie ferry towym o srcdnicy 3 mm. 
Sonda w. cz. ma picrscien z polowki kubka 
ferrytowego filtru p. cz. 465 kHz, ktory 
nalozono na odcinek przcwodu w izolacji 
igclitowej (rys. 3). Uzwojenie L 3 zawiera 3 
zwojc przcwodu w igclicic, nawini9tc na 
rdzeniu. Liczba zwojow moze si9 zmienic, 
w zalcznosci od czulosci miernika. 

Na plycie czolowej urzqdzcnia umieszczo- 
no dwa pokr9tla do strojenia obwodu 
wyjsciowcgo, mikroampcromierz pA, 
pr/ctycznik P, wyl^cznik sicciowy W oraz 
diod9 swicc*|c<j. Na tylncj scianie obudowy 
mie3zcz4 si9 dwa gniazda BNC (we-wy) 
oraz gniazda: zasilaj^ce 4-12 V, steruj^ce 
+ 12 V (N) oraz wyjscie zasilaj^ce 220 V. 
Uruchomianie urz^dzenia nalezy rozpo- 
czqc od sprawdzenia napisc zasilaj^cych. 
Jako obci^zenie zasilaeza mozna zastoso- 
wac zarowki o odpowiednim napi9ciu i 
mocy. 

We wzmacniaczu mocy nalczy najpierw 
zestroic wstQpnie obwod wyjsciowy dobiera- 
j^c liczb9 zwojow cewki L 2 oraz pojemnosc 
kondensatora C9. Przy strojeniu powinna 
bye dolqczona antena, np. dipol zasilany 
kablcm 75 Q, a cewka L, potyezona 
„linkicm" z GDO. Obwod wyjsciowy 
powinicn stroic si9 z zapasem w pasmie 
3,5...3,8 MHz. 

Bardzo waznq sprawq jest dobor wartosci 
rezystora Rl, gdyz dccyduje on m.in. o 
liniowosci stopnia; wartosc rezystora R2 
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Al *3 mm 



Rys. 4. Sposob montazu podzcspolo* 
w/.mucniacza i zasilaczy w obudowit* 


moze wynosic 2... 10 Q. Zamiast rczystora 
R1 mozna prowizorycznic wl^czyc potcn- 
cjomctr drutowy o mocy 2 W i wartosci 
okolo 1 kQ. Suwak powinicn bye 
ustawiony w polozcniu zapewniajicym 


Dolna ac sc obudony 



(Al* 3 mm) 



Ni >y 

Ply the drukowana (rys3) 


\ Luto»ac 


most cine \ 



Nd/At gumortc 

^P’# r E 

i ' i 


Rys. 5. Sposob montazu tranzystorow 
mocy (T1 i T2) 


maksymalni wartosc rezystaneji Jest to o 
tyle istotnc, zc nawet krotkotrwalc zwarcic 
rczystora R1 prowadzi do przcpalenia 
bczpiccznika lub zniszczenia tranzystorow. 
Podczas ustalania pn*du spoezynkowego 
korzystano ze sztucznego obciqzenia w 
postaci miernika mocy z rezystaneji 
wcjsciowi 75 Q, zasilaeza z rcgulowanym 
napi^cicm i ograniczcnicm pr^dowym, 
oscyloskopu oraz generatora dwutonowc- 
go. Kondensatory C8, CIO ustawiono w 
polozcniu zapcwniajicym maksymalni 
moc wyjsciowq, za§ rezystor R 1 ustawiono 
w polozcniu odpowiadajttcym malym 
znicksztalccniom przy probie dwutonowcj. 
Pomiar pr^du spoezynkowego mozna 


przcprowadzic za pomoc«| pomiaru 
spadkow napi?c na rczystorach R3, R4. 
Powinny one bye rownc i zawierac si? w 
granicach 30... 100 mV. Wartosci rezysto- 
row R5, R6 powinny bye dobrane w taki 
sposob, aby z pclnym wysterowaniem oraz 
prawidlowym dopasowaniem do anteny 
wskazowka mikroamperomierza wychyla- 
la si? na 3/4 skali w .obu polozeniach 
przelqcznika P. 

Podczas prob z opisanym wzmacniaczcm 
dokonano w minitransccivcrze optymalne- 
go dopasowania wyjscia przez dobranic 
odezepu ccwki obwodu wyjsciowcgo i 
ponownym ustawieniu rdzenia dostrojeze- 
go na maksimum wskazan mikroampero- 
mierza sondy. Wymicniono rowniez 
typowc przekazniki MT6 na ich odpowied- 
niki (zamkni?tc hermetyeznie) firmy 
Siemens. W razic wystqpicnia zakfoccri, np. 
TVI, nalczy zastosowae dodatkowy filtr 
dolnoprzcpustowy (np. w ukladzie przed- 
stawionym na rysunku 6). Uzwojcnia L,, 
L 2 mozna nawin^c na rdzcnic dwuotworo- 
wc z matcrialu F201, po 2...2,5 zwoja 
przcwodu w izolacji igclitowej. Calosc 
mozna zestawie na malej plytcc drukowa- 
nej przcdstawionej na rys. 7. Filtr nalezy 
umicscic wcwnitrz wzmacniacza fciczqc 
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Rys. 6. Schemat flltra pr/ccmvakloceniowego 


Rys. 7. Plytka montaiown flltra pizociwzakloceniowego (skala 1:1) 


przcwodami wspolosiowymi 75 Cl mi?dzy 
przekaznikicm Pkll a gniazdem anteno- 
wym. Wzmacniacz warto wyposazyc w 
reflektometr, ktorym mozna sprawdzic, 
czy moc wylwarzana przcz stopicn korico- 
wy jest rzeczywiscie doprowadzana do an- 
tcny i wypromicniowana w przestrzcri. 
Urzqdzcnic to nalczy wlozyc mf?dzy wyjs- 
cic wzmacniacza a lini? zasilajqcq antcn?. 
Za pomoctj jego mozna okreslic wspol- 
czynnik fali stoj^cej oraz dostroic wyjscic 
na maksymaln^ moc wyjsciowQ. W wypad- 
ku wbudowania rcflcktromctru do wn?trza 
obudowy wzmacniacza mozna zrczygno- 




1 120 


do Prz 



Rys. 9. Plytka drukonana reflcktomctra (skala 1:1 — laininat dwustronnv) 


wac z sondy w. cz., a mikroampcromicrz 
wyskalowac w podzialkach odpowiadajq- 
cych WFS. 

Schcmat rcflcktomctru przcdstawiono na 
rys. 8, zas przykiadowc rozwi^zanic 
konstrukcyjnc na rys. 9. 

Caly uklad clektryczny Iqcznic z liniami 
przesylowymi wykonano na plytcc lamina- 
tu dwustronncgo o wymiarach 120x40 
mm i grubosci 2 mm. Folia z drugiej strony 
plytki, nic uwidoczniona na rysunku, 
stanowi mas?. Uklad powinicn bye 
zamkni?ty w obudowic mctdlowcj wyposa- 
zoncj w gniazda BNC — 75 Q (Gl, G2), 
przetyeznik Prz (DO ANTENY — 
ODBITA), potenejometr R3 i mikroampc- 
romicrz. Do sprawdzania i wyskalowania 
przyrziplu nalczy przygotowac pi?c 
rezystorow o mocy co najmnicj 2 W i 
nast?pujqcych wartosciach rezystaneji: 75, 
150, 225, 300, 375 Cl. Zc wzgl?du na 

77 


trudnosci z uzyskaniem rezystorow 
bczindukcyjnych na duzc obci^zalnosci, 
skalowanic nalczy wykonac bard/.o szybko 
zczmnicjszonij moci| wyjsciowii wzmacnia- 
cza, zmnicjszajijc wystcrowanie z mini- 
transccivcra. 

Poczijtkowo nalczy pokjezye rcflcktomctr 
z wyjscicm stopnia koricowcgo (gniazdo 
Gl), a gniazdo G2 z rezystorem 75 Cl. 
Nastawic przelijcznik w pozyej? „DO 
ANTENY” i ustawic potcncjomclrcm R3 
wychylcnic wskazowki mikroamperomic- 
rza do konca skali. Po przcl^czcniu w 
pozyej? „ODBITA” wskazowka powinna 
powrocic do 0 — punkt ten oznaezamy 
cyfni „1”. Nic zmicniaji|c polozcnia R3 
nalczy zamienic micjscami gniazda, tzn. 
wzmacniacz potyezye z gniazdem G2. zas 
do gniazda Gl dolqczyc rezystor. 
Wskazowka miemika powinna wskazywac 
koniec skali, ktory trzeba oznaezye 


symbolcm „oo”. Nast?pnie zamkn«|c 
rezystorem 150 Q gniazdo G2, zas do Gl 
dolqczyc wzmacniacz. W pozycji „DO 
ANTENY” ustawic rezystor R3 na dzialcc 
oznaczajijccj „oo” i przclqczyc przetyeznik 
w pozycjc „0DB1TA”. W miejscu 
wychylcnia wskazowki zaznaezye na skali 
dzialk? „2”. W podobny sposob, 
wykorzystujcjc trzy pozostalc rezystory, 
naniese nastepne kreski na skali: dla 
wartosci 225 Cl — kresk? oznaezon;* „3’\ 
dla 300 Cl — „4” i dla 375 Cl — „5”. Skali 
powyzszej WFS =5 nie nanosic, poniewaz 
wi?ksze wspolczynniki wyst?puj«i bardzo 
rzadko, najcz?scicj z uszkodzonq antcn«|. 
Po wykonanym skalowaniu do gniazda G2 
podlqcza si? anten? i odczytujc WFS. 
Dobrze wykonana i dopasowana antena 
powinna wykazac wspolczynnik fali 
stojaccj nic przekraczajijcy w calym 
zakresie 1,5. 
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ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE 


Urz^dzenie alarmowe do samochodu 


W artykule pr/cdstawiono samochodowe 
urzqdzenic alarmowe, wvkor/.ystujacc uklad 
scalony ULY7855. Urzqdzenic sygnalizuje 
w sposob przerywany dzwi?kiem klaksonu 
oraz swiatlami mijania lub kicrankowskaza- 
mi wlamanic do wn?trza samochodu, 
komory silnika lub bagaznika. Alarm trwa 
okolo minuty, po czym urzqdzenic powraca 
do stanu czuwania. 

Urzqdzenic alarmowe sklada si? z 
generatora impulsow cz?stotliwosci 1 Hz, 
przerzutnika mortostabilncgo generujqcc- 
go impulsy o czasie trwania ok. 60 s, 
ukladu stcrujqcego przekaznikiem oraz 
dwoch ukladow opozniajqcych. Jedcn 
uklad opozniajqcy ma za zadanic opoznic 
przcjscic urzqdzcnia w stan czuwania, a 
drugi opoznia wlqczcnic alarmu w 
wypadku otworzenia przcdnich drzwi 
samochodu. Umozliwia to kierowey 
opuszczenie samochodu po wlqczeniu 
ur/qdzenia oraz wlqczenie urzqdzcnia po 
wcjsciu bez spowodowania alarmu. 

Na rys. 1 przcdstawiono schcmat urzq- 
dzenia alarmowcgo. 

Uklad US2 pracuje w konfiguracji prze- 
rzutnika monostabilnego. Stala czasu 
elementdw R8, C5 okresla czas trwania 
impulsu wyjsciowcgo. W stanie czuwania 
urzqdzenia kondensator C5 jest zwarty 
przcz przcwodzqcy tranzystor znajdujqcy 
si? wewnqtrz ukladif US2. a wejscie 
wyzwalajqce (wyprowadzenie 2) jest na 
potenejale bliskim napi?cia zasilania. Po 
zwarciu zestyku przycisku P3 lub P4, np. 
po otworzeniu pokrywy bagaznika, wcjscie 
wyzwalajqce jcsl na potenejale masy. 


Powoduje to uruchomienie przerzutnika 
utworzonego z ukladu US2. Na jego 
wyjsciu (wyprowadzenie 3) uzyskuje si? 
impuls o polaryzacji dodatnicj i czasie 
trwania ok. 60 s. Jcdnoczesnie zostaje 
zatkany tranzystor w ukladzie US2 i 
kondensator C5 zaezyna si? ladowac przez 
rezystor R8. Gdy napi?cie na kondensato- 
rzc osiqgnic poziom 2/3 napi?cia zasilania, 
przerzutnik US2 zmienia stan wyjscia na 
niski. Przewodzqcy tranzystor z ukladu 
US2 rozladowuje kondensator C5. Wyjscic 
3 ukladu US2 dol^czono do wcjkia 
zeruji}ccgo ukladu US3 (wyprowadzenie 
4). 

Uklad US3 spclnia funkcj? przerzutnika 
astabilncgo o cz?stotliwosci 1 Hz. 
Cz?stotliwosc drgan okresla rezystaneja 
rezystorow R9 i RIO oraz pojemnose 
kondensatora C8. W stanie czuwania 
wejscie zeruje'ice 4 ma potenejal masy. Gdy 
na wyjsciu 3 ukladu US2, a tym samym na 
wcjsciu 4 ukladu US3, jest stan wysoki, 
multiwibrator US3 zaezyna pracowac. Do 
wyjscia 3 ukladu US3 dohtezono, poprzcz 
rezystor RI2, baz? tranzystora T2. W 
obwod kolektora tranzytora wl<jczono 
cewk? przekaznika Pk, a rownolcgle z nii| 
diod? D4, ktora zabczpiccza tranzystor T2 
przed przcpi?ciami powstaj«|cymi przy 
wl«|czaniu przekaznika Pk. 

Zcstyki przekaznika stcrujij sygnalcm 
dzwi?kowym oraz swiatlami kierunkow- 
skazow. Impuls na wyjsciu 3 ukladu US3 
powoduje przewodzenic tranzystora T2 i 
zadzialanic przekaznika Pk. Sygnal 
dzwi?kowy oraz swiatla sq wlqczanc z 


LESZEK HALICKI 

cz?stotliwosciq 1 Hz w czasie gencracji 
impulsu w ukladzie US2. 

Aby wlascicicl pojazdu mogl wylqczyc 
urzqdzenie bez wywolania alannu zastoso- 
wano przerzutnik monostabilny US1, 
ktory opoznia zadzialanie urzqdzcnia o ok. 
6 s. O czasie opoznicnia dccydujc stala 
czasu elementow R1 Cl. 

Wcjscie wyzwalajqcc 2 ukladu US1, przez 
rezystor R3 Iqczy si? z zasilaniem. 
Otworzenie drzwi samochodu. czyli 
zwarcie zestyku przycisku PI lub P2 
powoduje polqczcnic wejscia 2 ukladu US1 
z masq (poprzcz diod? Dl, rezystor RI4 i 
kondensator CIO). Podobnic jak w 
wypadku ukladu US2. kondensator Cl 
ladujc si? do napi?cia odpowiadajqcego 2/3 
wartosci napi?cia Zitsilania. Na wyjsciu 3 
jest stan wysoki. Kicdy po czasie ok. 6 s 
kondensator naiad uje si?, napi?cic na 
wyjsciu 3 maleje do zera. Ten ujemny skok 
napi?cia, zrozniezkowany przez kondensa- 
tor C6, wyzwala przerzutnik monostabilny 
US2 i multiwibrator US3 sterujqcy 
stopniem wykonawezym. Tranzystor Tl, 
rezystory R5, R6 i kondensator C3 tworzq 
uklad rcalizujqcy zwlok? ok. 25 s, 
potrzebnq wlascicielowi pojazdu do 
opuszczcnia samochodu po wlqczcniu 
urzqdzenia wylqcznikiem W. W chwili 
wlqczcnia zasilania kondensator C3 jest 
zwarty i tranzystor Tl przewodzi, 
zwicrajqc do masy impulsy z wyjscia 3 
ukladu US1. Zatem otworzenie i 
zamkni?cie drzwi pojazdu. mimo wyzwolc- 
nia przerzutnika US1, nic wywola alarmu. 
Po ok. 25 sckundach kondensator C3 
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naladuje si?, co spowodujc zatkanic 
tranzystora Tl. Urz^dzcnic przcchodzi w 
stan czuwania. 

Wtyczcnic urz^dzenia alarmowcgo sygnali- 
zuje swicccnic diody D5. Diody Dl, D2, 
D3 oddziclajq wcjscia wyzwalaj^ce dwoch 
ukladow — US1 i US2 ,od napi?cia 
zasilania. Ponadto diody D2 i D3 s<* 
potrzcbne, gdy urz<}dzcnic ma bye 
wyzwalanc przcz wlqcznik sluzqcy do 
roznych celow. W przeciwnym wypadku 
otwarcic, np. pokrywy bagaznika spowo- 
duje zapalcnic si? swiatla w komorze 
silnika. 


Wcjscia zcruj^^c przerzutnikow monosta- 
bilnych US1, US2 s$ zasilane przcz uklad 
flltruj£|cy zawicrajijcy elementy R7, C4. W 
ten sposbb kondensator C4 powoduje. 
automatyezne wyzcrowanic przerzutnikow 
po wi^czcniu napi?cia zasilania. Konden- 
satory C2, C7 i C9 sluzq do odsprz?zania 
zasilania. 

Urz^dzcnic pracujc przy napi?ciu zasilania 
10... 14 V. Przy napi?ciu zasilania 12 V 
pobor prqdu w stanic czuwania nic przck- 
raeza 25 mA (bez diody swicc^cej). Do 
wlqczania swiatcl i klaksonu zastosowano 
przekaznik produkcji krajowcj z scrii 15, z 
trzema parami zestykow i z ccwk^ na 


napi?cic 12 V. Numer katalogowy przeka- 
znika 15050 1322 1012. 

Schcmat polqczcn plytki drukowancj 
urzqdzenia alarmowcgo przcdstawiono na 
rys. 2, a rozmicszczenic elementow na ry- 
sunku 3. 

Diod? D5 nalezy zamocowac we wn?trzu 
samochodu na widoeznym micjscu. np. w 
poblizu tablicy zc wskaznikami lub 
przcl^cznikami. Rezystor R13 trzeba 
umicscic w koszulcc izolacyjncj i 
dolutowac do odpowicdnicj koncowki 
diody D5. Bezpiecznik B1 umicszcza si? w 
specjalnym, rozkr?canym gniczdzic (do 
nabycia w sklepach rzemieslmczych). 



Z PRAKTYKI RADIO AMATORSKIEJ 


Modul zdalnego sterowania do OTVC NEPTUN 501 A 


W numerze 3/1984 „Radioclektronika” 
opisano zespol zdalnego sterowania do 
odbiornika typu JOWISZ. Wykonany 
wedlug tego opisu modul zdalnego 
sterowania dostosowalem do OTVC 
NEPTUN 501 A i z pewnymi szczegolami 
koniccznych przerobek postanowiiem zapo- 
znac zaintercsowanych Czytclnikow. 


Posiadapy cgzcmplarz OTVC NEPTUN 
501 A wyposazytcm w clcktroniczny 
przel^cznik programow z ukladem scalo- 
nym SAS6600 (UL1958), czyli w taki, w 
jaki sq wyposazone np. OTVC NEPTUN 
505. Uklady takich przefyeznikow byly 
zrcszty publikowane w „Rc“. 

Do odbiornika wmontowalcm tez modul 


odbiornika zdalnego sterowana, wykona- 
ny zgodnic z opisem podanym w nr 3/84 
„Rc“. W cclu zapewnienia jego dobrej 
wspolpracy z tclewizorcm dokonatem w 
nim kilku istotnych zmian. I tak: 

■ usun^lem z niego rezystory R208, R213, 
R223, R226, R228, R247, diody D204 i 
D208 oraz tranzystor T205; 





a) 

Wyprort 2 ukfadu 
US 200 



od rruty ukfadu) 


Vfypron 3 ukfadu 



Wyprow A ukfadu 
US200 


\R2ff 

fOK 


C203 


► punkt nspolny 
R7C6. 


%3 R707 - 

P R709 


Zmiany w module zdalnego 
stcrowania MS 2001-1,2 


■ zamiast trudno dost?pnego rezonatora 
4,4336 MHz uzylem rezonatora 4,19 
MHz; 

■ zastypilem kawalkicm przcwodu; 

B zmienilem wartosci rezystorow R2 1 1 na 
10 kH, R212 na 22 k Q % R216 na 160 Q, 
R217 na 16 kQ, R218 na 6,2 kQ, R237 na 
47 kQ, a diod? D2I4 zastypilem 
kawalkicm przcwodu; 


a dodalcm dwic diody (wymontowane 
D204 i D208) — rys. la — do wyciszania 
fonii i wylyezania ARCz podezas 
przdyczania programow oraz rezystory 
22 kQ (rys. lb) i 56 kQ (rys. lc). 
Obwod zasilania odbiornika zdalnego 
stcrowania polyezono poprzez rezystor 27 
Q/l W, zablokowany kondensatorem 47 
pF/40 V, z punktem 7,8 moduhi UME- 
2000. 


Po wlyczcniu do sicci odbiornika z 
zainstalowanym zcspolcm ZS nalczy 
ponownie naregulowac uklady rcgulacji 
glosnosci, jaskrawosci i nasyccnia za 
pomocy rezystorow nastawnych R701, 
R705 i R707 tak, aby odpowiednie 
regulatory glowne odbiornika, jak i 
regulatory zdalnego sterowania dzialaty w 
zakresach wymaganych przez uzytkownika. 

Jamisz Weiner 



ROZNE 


W biezyeym roku tygodnik „Przcglyd 
Techniczny” obchodzi 120. rocznic? po- 
wstania. To jedno z najstarszyeh cza- 
sopism polskich zostalo zalozonc jako 
„pismo miesi?cznc poswi?conc przemyslowi 
krajowemu i praktyeznym zastosowaniom 
inzynierii”. 

„Przeglyd Techniczny’* zapoczytkowal 
rozwoj polskicgo czasopi§miennictwa te- 
chnicznego, odegral tez inspiratorsky i 
organizatorsky rol? w zrzeszaniu si? 
inzynierow we wspolnych organizacjach, 
poczytkowo Stowarzyszeniu Tcchnikow 
(1898 r.), potem Zwiyzku Polskich 

ZrzeszcriTcchnicznych (1922 r.), Naczelnej 
Organizaeji Inzynierskiej (1935 r.) i 

wreszeie Naczelnej Organizaeji Tcchni- 
cznej (1946 r.). 

W okresic po Powstaniu Styezniowym 
pismo kierowalo uwag? inteligencji ku 
sprawom umacniania podstaw material- 
nych spolcczeristwa polskicgo, pozbawio- 
nego niepodlcglosci, a takze krzewilo 
skutccznic wiedz? i kultur? techniczny. 

Po 1918 roku na lamach „Przeglydu 
Technicznego” ukazywaly si? publikaeje 
dotyezyee ogolnych zagadnicn przcmyslo- 
wych i techniczno-ekonomicznych. Pismo 
wyrazajyce poglydy post?powego nurtu 
inteligencji technicznej, wide miejsca 



poswi?calo, np. propagowaniu zasad 
naukowej organizaeji pracy, domagalo si? 
szerszego wykorzystania mozliwosci tech- 
niki i umicj?tnosci inzynierskich do 
rozwiyzywania problcmow gospodarezyeh 
i spolccznych kraju z wykorzystaniem 
wspolczcsnych osiygni?c. 

Po II Wojnie Swiatowej „Przcglyd 
Techniczny”, ktorego wydawanic wzno- 
wiono 1 kwietnia 1945 r. w Lodzi, powrocil 
z poczytkicm 1949 r. do Warszawy, jako 
glowny organ prasowy Naczelnej Organi- 
zaeji Technicznej. 

Pismo towarzyszylo wysilkom tworezym i 
organizatorskim polskich inzynierow w 
czasie odbudowy i uprzemyslowicnia 
kraju. Propagowalo nowe idee gospodar- 
cze i koncepcje techniczno-przcmyslowe 
oraz wspolnot? srodowisk i stowarzyszen 
naukowo-tcchnicznych. 

W latach 1949—1986 „Przcglyd Tcchni- 
czny” zwi?kszyl kilkakrotnie naklad. 


zmienial format, szat? grafiezny i charakter 
publikaeji. Stal si? pismem bardziej 
uniwersalnym, wiyzycym problemy tcchni- 
ki z roznymi aspektami zycia gospodareze- 
go i spolecznego. By! i pozostaje 
wyrazicielcm poglydow zorganizowanej w 
ramach Fcdcracji NOT spolecznosci 
inzynicryjno-tcchnicznej. 

W 120-lccic „Przcglydu Technicznego” 
redakeja podj?la wide ciekawych przed- 
si?wzi?c na lamach tygodnika oraz akcji o 
charaktcrzc pozapublikacyjnym, m.in.: 

■ wydanie w roku jubileuszowym spccjal- 
nego numeru pisma o obj?tosci 64 str., 
poswi?conego przeglydowi stanu wa- 
znicjszych dziedzin techniki i gospodarki 
polskicj; 

■ zorganizowanie wspolnie z Dyrekcjy 
Mi?dzynarodowych Targow Poznari- 
skich i Zakladami ELWRO (w kwictniu 
1987 r.) mi?dzynarodowcj wystawy 
systemow informatycznych (INFOSY- 
STEM) we Wroclawiu; 

■ zwolanie w pazdziemku 1986 r. 

uroczystcj jubileuszowcj sesji Rady 
Konsultacyjno-Programowej z udzialcm 
przedstawicieli wladz gospodarezyeh, 
stowarzyszen naukowo-tcchnicznych i 
gosci zagranicznych oraz zasluzonych 
pracownikow i wspolpracownikow re- 
dakeji. H. 
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Targi Przemyslowe — Hanower ’86 

Podzespoly polprzewodnikowe 


Korcspondcncja wlasna 

Juz w poprzednich reportazach zwracalem 
uwag?, ze Targi Hanowerskie s$ olbrzymi^ 
imprez^ wystawicnniczq oraz handlow^ i 
nic mialoby scnsu opisywanie calej 
ckspozycji, nawet jezcli dotyczylaby tylko 
jednej dziedziny, np. mikroelektroniki. 
Ostatnio udato si? wprawdzic rozladowac 
nicco tlok wsrod wystawcow i wsrod 
zwiedzaj^cych, wydziclajqc z targow 
przcmyslowych skomputcryzowanc urz^- 
dzenia biurowc oraz sprz?t informatyczny. 
Oddziclna impreza o nazwie CEBIT, 
poswi?cona tym urz^dzcniom, odbywa si? 
o micsi^c wczcsniej. 

Targi przemyslowe osi^gn?Iy wyraznq 
stabilizacj?, o czym swiadez^ ponizszc 
liezby: 

1984 1985 1986 

Ogolna liezba 

wystawcow 5348 5547 5494 

w tym spoza RFN 2023 1845 1741 

Wyraznie maleje przy tym liezba 

wystawcow spoza RFN. W 1984 r. 

stanowili oni 38% wystawcow, a w 
bicz^cym roku juz tylko 32%. 

Wsrod zagranicznych wystawcow najli- 
czniej byly reprezentowane firmy francu- 
skie — 200, wloskie — 149 i hiszpariskie — 
145. Uprzywilejowane miejsce miala 
Bulgaria, jako tzw. „kraj partnerski” (co 
roku jest to inny kraj). Byla reprezentowa- 
na przez 150 przedsi?biorstw. Niemieck^ 
Rcpublik? Dcmokratyczn^ reprezentowa- 
ly 22 przedsi?biorstwa, glownic centrale 
handlu zagranieznego. Polsk? nicwiele 
mnicj — 20, Jugoslawi? — 16. O licznych 
kontaktach technicznych i handlowych z 
Zachodem swiadezy stosunkowo duza 
liezba (14) przcdsi?biorstw w?gierskich. 
Zwicdzajqc tcgorocznc Targi Hanowerskie 
intcrcsowalem si? przede wszystkim 
podzespolami polprzewodnikowymi, ktore 
jak wiadomo s$ podstawowymi „materia- 
lami budowlanymi" elektroniki. I w tym 
wypadku nie probowalbym nawet omowic 
wszystkich nowosci zaprezentowanych 
przez najwi?ksze firmy, lecz staralem si? 
zwrocic uwag? na najbardziej charaktery- 
styezne zjawiska. 

Znany w RFN i ciesz^cy si? tarn duzym 
autorytetem Ccntralny Zwit^zek Przemyslu 
Elektrotechnicznego ZVEI (Zentralver- 
band dcr Elektrotechnischcn Industrie) na 
specjalnej konfereneji przedstawil informa- 
eje i dane liezbowe dotycz^ce podzespolow 


elektrotechnicznych na rynku RFN. Dane 
te s^ interesuj^ce, charakteryzuj^ bowiem 
dobrze sytuacj? w wysoko rozwini?tym 
kraju przemyslowym. 

Wartosc podzespolow elektronicznych na 
rynku wcwn?trznym wynosi w br. 1 1,8 mid 
marek. Wartosc ta wzrasta co roku o okolo 
10 %. 

Procentowy udzial gldwnych odbiorcow 
podzespolow przcdstawia si? nast?puj4Co: 


Tclckoinunikacja 24, 0 

Elektronika przemyslowa 23,4 

Elcktronika rozrywkowa 22, 1 

Elckronika biurowa 

i przctwarzanic danych 18,7 

Elcktronika motoryzacyjna 8, 3 


Przemysl motoryzacyjny jest jcszcze 
stosunkowo nicwielkim odbiorcq podzes- 
polow elektronicznych, ale za to coroczny 
przyrost zapotrzebowania jest tu najwi?k- 
szy. 

Struktura, pod wzgl?dcm wartosci, 
podzespolow elektronicznych przcdstawia 
si? nast?puj<|co (dane wyrazone w 
procentach): podzespoly czynne 47, 

podzespoly elektromechaniczne — 34, 
podzespoly bierne — 19. 


PROJEKT MEGA 

Uklady sealone przcchodz^ nadal etap 
intensywnego rozwoju. Wzrasta liezba 
clementow umieszczonych na jednej 
strukturze, zwi?ksza si? niezawodnosc, 
stale obnizaj^ si? ceny ukladow scalonych. 
Sytuacja Jest jednak taka, ze tylko 
najwi?ksK i najzamozniejsze firmy s$ w 


stanie utrzymac si? w swiatowej czolowce. 
Znakomitym przykladem moze tu by£ tzw. 
projekt MEGA — przygotowanie produk- 
cji pami?ci polprzewodnikowych o poje- 
mnosci megabitowej, tzn. jednego miliona 
bitow, a nawet wi?cej. Problcmy, jakie 
nalezy rozwi^zac przygotowuj^c uklady 
sealone o tak wielkim stopniu integraeji, 
przcdstawila w specjalnym opracowaniu 
firma Siemens, ktora takie przedsi?wzi?cie 
realizuje. Projekt MEGA jest doskonalym 
przykladem, mozliwosci wspolczesnej 
techniki z jednej stronya trudnosci techni- 
cznych i olbrzymich kosztow z drugiej. 
Warto w zwi^zku z tym po$wi?cic temu 
przedsi?wzi?ciu wi?cej uwagi. 

Rysunek 1 . ilustruje drog? rozwojow^ 
ukladow scalonych: pami?ci polprzewod- 
nikowych i mikroprocesorow. Pi?tnascic 
lat mija od opracowania pami?ci o 
pojcmnosci lkb i 10 lat od rozpocz?cia 
produkcji 8-bitowych mikroprocesorow. 
Obecnie s^ juz na rynku pami?ci o 
pojemnosci 256 kb i 32-bitowe mikropro- 
cesory. 

Droga do pami?ci 1 Mb wydaje si? bye juz 
bardzo krotka. Aby ten cel osi^gn^c 
Siemens zdccydowa! si? na inwestycj? o 


wartosci 1,4 mid marek! Dla porownania 
mozna przypomniec, ze warto$6 calego 
rynku podzespolow elektronicznych RFN 
wynosi w bicz 4 cym roku 11,8 mid marek. 
Nawet jezeli si? wezmie pod uwag?, ze 
obroty koncernu Siemensa osi^gaj^ 45 mid 
marek, suma 1,4 mid nie jest bagatclna. 
Moze nasun^c si? pytanie: dlaczego 

Cd. na str. 30 



Rys.l. W/rost stopnia integraeji pnmicci polprzewodnikowych 1 mikroprocesorow 
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POLSKI ZW1A2EK KROTKOFALOWCOW I I 

CZtONEK MIEjDZYNARODOWEJ UNII RADK3AMATORSKIEJ (IARU) W** I II 

Skrytka pocztowa 320, 00-960 Warszawa Tel. 26-73-73 | I I 


ORGAN ZARZi^DU GLOWNEGO PZK Nr 10 (311) • PAZDZIERNIK 1986 


XXV JUBILEUSZOWY ZJAZD 
POLSKIEGO KLUBU UKF PZK 

Dzi?ki staraniom Zara|du Oddzialu Wojcwodzkicgo PZK w 
Jclcnicj Gorze, kicrownictwa klubu oraz duzemu osobistemu 
zaangazowaniu SP6XA, czlonkowic Polskiego Klubu UKF 
spotkali si$ w ostatnich dniach maja br. w Sosnowcc (na 
poludniu Polski) na forum podsumowujqcym ich dotychczaso- 
w dzialalnosc i okrcslaj<|cym najblizszc zamicrzcnia. 

W dwudniowych obradach wzi?lo udzial ponad 90 osob z calcgo 
kraju. Program Zjazdu obcjmowal oprocz spraw oficjalnych 
dyskusjc tcmatyczne, odczyty tcchnicznc, prac? z mikrokompu- 
tcrcm Spectrum oraz spotkania towarzyskie. Planowanc w 
terenie pomiaryanlen UKF-owych orazzawody „Lowy na lisa** 
nie odbyly si? z powodu zlych warunkow atmosferycznych 
panujsicych w dniach 30 i 3 1 maja w poludniowcj cz?sci kraju. 
Po wysluchaniu sprawozdah z dzialalnosci klubu w okresic 
mi?dzy zjazdami. omowicniu starari przygotowari do zawodow 
ZWYCI^STWO ’41 oraz zlozcniu relacji UKF Managera ZG 
PZK z udzialu w obradach odnosnej sekcji roboczej I Rcgionu 
IARU w Wicdniu, odbyla si? uroczvstosc wr?czcnia dyplomow 
czlonkowskich nowym czlonkom PK UKF: Mircc SP5NHF 
oraz Iwonie SP30CL. 

Tematem do dlugotrwalcj dyskusji byl udzial polskich 
radiostaeji UKF w zawodach ZWYCIIJSTWO 41 oraz QTH i 
W-W lokatorow maj«|cc tylu zwolennikow co przeciwnikow 
sposrod UKF-owcow. Wide kontrowersji, cmocji i humoru 
wzbudzily tematy odnosnic zapewnicnia polskiej ckipic zaj?cia 
czolowcgo micjsca w omawianych zawodach. Radzono i 
wymicniano poglijdy co do interpretaeji rcgulaminu, taktyki 
pracy terenowcj oraz wyjazdow do miejsc stanowiqcych bialc 
plamy na ultrakrotkofalowcj mapic dzialalnosci polskich 
HAM’s. 

W swoich wysU|pieniach uczcstnicy Zjazdu dzielili si? uwagami 
na tematy m.in.: l^cznosci EME na 144 MHz (SP4DCS), 
programow G1FTU do nadawania i odbioru RTTY, odbioru 
sygnalow SSTV, obliczania orbit Oscarow, obliczania QRB 
(SP6GWB), pracy z wykorzystaniem satelitow (SP5NHF5), 
radiosputnikoworazanten ultrakrotkofalowych (SP6LB). Wiele 
zzaplanowanych referatow m.in. nt. przestrajania urz^dzeri FM, 
transwerterow itp. nie udato si? wyglosic z powodu braku czasu. 
Brak magnetowidu unicmozliwil rowniez SP6GYU podzielcnie 
si? cickawymi matcrialami dotyczqcymi lotu Columbii, w ktorej 
jak wiadomo, brali udzial krotkofalowcy. 

Uczcstnicy Zjazdu zglosili pod adresem ZG PZK szereg 
postulatow, z ktorych jako nadrz?dne uznano unormowanie 
dzialalnosci gospodarezej Polskiego Zwiqzku Krdtkofalowcow 
oraz wydawanie liccncji typu ..portable”. Pozostalc uchwaly 
Zjazdu mialy charakter roboezy i dotyezyly wewn?trznych spraw 
klubowych oraz spraw tcchniczno-organizacyjnych. 


Zgodnic z deklaracj^ czlonkow Klubu Krotkofalowcow 
SP7PGO, dzialajqcego przy Kopalni W?gla Brunatncgo w 
Belchatowie. kolejny XXVI Zjazd Polskiego Klubu PZK 
odb?dzie si? w przyszlym roku w tym miescie. 

(Wf! informaeji SP9EHS) SP5AHY 


KROTKOFALOWCY 

NA 58 MI^DZYNARODOWYCH 

TARGACH POZNANISKICH 

W dniach od 8 do 15 czcrwca br. poznariski Mercury goscil 
ponownie krotkofalowcow oraz ich sympatykow z kraju i 
' zagranicy. Czlonkowic klubu krotkofalowcow SP3KAU 
dzialajqcego przy Zarzqdzie Wojcwodzkim Ligi Obrony Kraju w 
Poznaniu oraz klubu krotkofalowcow SP3KWX dzialajijccgo 
przy Spoldziclni Mieszkaniowcj „Ratajc" nawiqzali do 
wiclolctniej tradycji i uruchomili na tcrenic targow amatorskq 
radiostacj? okolicznosciow^. 

Wyposazcnic radiostaeji stanowily: transceiver KF typuTS 820S 
firmy Kenwood, transceiver UKF typu ICOM 290D oraz 
adaptowany do celow amalorskich krajowy radiotelefon UKF 
FM typu ZEW. W czasie pracy radiostaeji poslugiwano si? 
antcn 4 typu W3DZZ na KF oraz pionow^ na UKF. 
Opcratorami odpowicdzialnymi radiostaeji byli: Teresa Szymari- 
ska SP30EZ, Witold Malec SP3CMO (kierownik), 
Pawel Gorczyriski SP3LEW, Krzysztof Grupka SP3EFD oraz 
Michal §l?zak SP3LWW (prezes klubu SP3KAU). Oprocz 
wymienionych na staeji pracowalo goscinnic 20 innych 
operatorow z calej Polski nawi^zujitc 1077 obustronnych 
Ijtcznosci amatorskich z krajem i zagranicy. Pomieszczenie 


Karla QSL radiostaeji SPOMTP — Fnt. K. Fijulknwxki 
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Kolezanki Agata Slvv.uk i Teresa Szymanska SP30EZ 
pelniq dyzvir przy mikrofonic radiostaeji targowcj 


radiostaeji odwiedzilo 110 krotkofalowcow z ZSRR, CSRS, 
Rumunii, Szwccji, RFN, Wielkicj Brytanii i Polski. Jako oficjalni 
goscic targowi wpisali si? oni do spccjalnie wylozonej na ten eel 
ksi?gi pamiittkowej. Zainteresowanym mlodym i starszym 
sympatykom dyzurni operatorzy radiostaeji udziclali wyezerpu- 
jijcych informaeji na temat celow i zadari stawianych 
krotkofalowcom przez spoleczenstwo oraz sportowych i 
rozrywkowych aspektow krotkofalarskicgo hobby. SP5AHY 


z Zycia klubu radiowideografii 

W dniach 10 i 11 maja 1986 r. odbyl si? w Lesznie II Zjazd 
czlonkow i sympatykow Polskiego Klubu Radiowideografii pod 
haslcm „ Krotkofalowcy w czolowcc post?pu tcchnicznego". 

Wspolorganizatorami Zjazdu byli PK RVG, ZOW PZK w 
Lesznie, Komcnda ZHP w Lesznie i Dyrekcja Centrum Post?pu 
Technicznego SIMP w Rydzynie. Na zjazd przyjechali 
krotkofalowcy i zaintercsowani technik^ mikrokomputerow^ z 
calej Polski. Gosciem Zjazdu byl rownicz Jurgen — Y23NE z 
NRD. W zjezdzie bralo udzial ponad 100 osob. 

Program zjazdu obejmowal omowicnie spraw organizacyjnych 
klubu oraz referaty tcchniczne, w ktorych wiele uwagi 
poswi?cono sprawom zastosowania roznych technik do 
lc|cznosci radiowych w pasmach amatorskich. Mowiono m.in. o 
podstawach technik RTTY i SSTV, o zastosowaniu 
mikrokomputera ZX-8 1 , Spectrum i Commodore 64 w pracowni 
krotkofalowca, o programach specjalistycznych i uzytkowych. 

Wielu uezestnikow zjazdu przywiozio do Lcszna wlasny sprz?t, 
co umozliwilo zorganizowanie bardzo intcrcsuj^cego pokazu 
wraz z wymian^ programow i doswiadezen jego uzytkowania. 

W cz?sci organ izacyjnej zjazdu przcdstawiono osiqgni?cia 
sportowe polskich krotkofalowcow, jak rowniez wr?czono 
dyplomy czlonkowskie tym, ktorzy spclnili warunki 
rcgulaminowc czlonka zwyczajncgo Polskiego Klubu Radiowi- 
dcografii. Wielu nowych kolcgow zlozylo deklaracjc ch?ci 
uczestniczcnia w pracach Klubu na prawach czlonka 
nadzwyczajnego. 

Atrakcj^ byla praca amatorskiej radiostaeji, ktora poslugiwala 
si? znakiem okolicznosciowym SP0RVG, przyznanym z okazji 
trwania Zjazdu Klubu. DSP2JPG 


NA PASMACH 

g W ostatnim czasic nast?pujq dalsze zmiany w nazwach krajow 
na liscie DXCC. Jest to spowodowane przewaznie zmianami w 
nazcwnictwie pahslw w bylych koloniach i tzw. tcrytoriach 
powiemiezyeh. Ludnosc tych obszarow chcc wykreslic z pami?ci 
nieslawn^ przeszlosc i stac si? paristwami niezalcznymi w calym 
slowa tego znaezeniu. I tak, np. ostatnio KC6 — Eastern 
Caroline zmienily nazw? na Federatct States of Micronesia 
(FSM), natomiast KC — Western Caroline na Republic of 
Bclau. 

FSM obcjmuje swym obszarem cztcry najwaznicjsze skupiska 
wysp, ktorych nazwy (stales) pochodz«t od wysp, na ktorych 
znajduj^ si? wladze administracyjne tych okr?gow, tj.: Truk, 
Ponape, Yap i Kosrae. FSM lezy w rcjonic zachodnim Pacyfiku 
w poblizu 8° szcrokosci polnocnej. Terytorium obcjmuje 750 
wysp i atoli, zyje na nich 76 tys. micszkancow. 

Republika Belau liezy prawic 15 tys. micszkancow, ktorzy zyj^ 
na SOO.wyspach i atolach podzielonych na 16 okr?gow (states). 
Najwi?kszit wysp^ jest Babclthuap (nazwa poprzednia Palau), a 
glownc centrum administracyjne znajduje si? na wyspie Koror. 
Uwaga: wyspa Yap, ktora obecnie wchodzi w sklad FSM, 
poprzednio nalei^la do Western Caroline. 

Rownicz ostatnio XT2 — Upper Volta (Goma Wolta) zmienila 
nazw? na Burkina — Faso (dziedzictwo ojeow). 

wyniku porz^dkowania przydziatu znakow wywolawczych 
dokonanc zostaly dalsze zmiany: CR9 obccnie XX, T3K — T30, 
T3L — T32, T3P — T31, VP1 — V3A, VP2A — V2A, VP2S — 
J8, VS5 — V85, ZE — Z2, ZL/A — ZL9, ZL/C — ZL7, ZL/K — 
ZL8, ZM7 — ZK3. 

g Kevin JY9WR otrzymal zczwolcnie na prac? ze staeji klubo- 
wej w Ammanie w pasmic 1 60 m. Slyszany jest na 1 824 kHz. QSL 
via G4ATS. 

■ W wieku 98 lat zmarl najstarszy radioamator na swiccie, 
Cornclis „Kees” Jobse PA0JOB. Pierwsze eksperymenty rozpo- 
czijl w 1907 r., natomiast juz w 1913 r. zbudowal swoj pierwszy 
odbiornik, a w latach 1917-1918 zbudowal pierwszy nadajnik 
iskrowy. W 1919 r. uzyskal jako trzecia osoba w Holandii 
licencje. 

■ Stacje z Kenii uzyskaly zezwolenic na prac? w pasmie 160 m w 
scgmencic 1830-1859 kHz, skgd slyszanc Sc* 5Z4ED i 5Z4MX. 

p Z wyspy Goree, polozonej niedalcko brzegow Senegalskich, 
pracowala staeja 6V1 A. Wyspa Goree jest zaliczana do dyplomu 
IOTA majqc numer AF-45. QSL nalezy wysylac pod adresem: 
Box 971, Dakar, Senegal. 

■ Julio D44BC i Angelo D44BS sq obecnie jedynymi krotkofa- 
lowcami pracuj^cymi z wysp Cape Verde. Z uwagi na to, ze w 
Republicc Cape Verde nic ma biura QSL, karty nalezy przcsylac 
direct: D44BS — Angelo Mendes,' Box 101, Praia, Cape Verde. 

■ Feng ex XW8BP, ktory obecnie przcniosl si? na Taiwan i 
pracuje pod znakiem BV20, preferuje pracc CW w pasmie 40 m. 
Karty QSL prosi przesylac pod adresem: DL7FT, ktory posiada 
jeszczc dzienniki XW8BP. 

■ Coraz wi?ccj staeji slychac z trudno dotychczas osijtgalnej 
Turcji. Stacje TA1 pracuje z Istambuhi (curopejska cz?sc), 
natomiast TA2...TA8 z azjatyckiej cz?sci Turcji. Krotkofalowcy 
turcccy maj«| zezwolenic na prac? we wszystkich pasmach 
WARC-owskich z maksymaln^ moc^ 400 W. 

■ Pod znakiem 4S0AA pracowal ze Sri Lanki ON50S. QSL 
prosi pod adres domowy. 
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■ Francis FW8AF zakonczyl swoj pobyt na Wyspic Wallis i 
powrocil do Francji. Francis byl jedynym krotkofalowcem na 
Wyspic. 

■ Alain 5R8AL jest slyszany w kazd^ sobot? w godz. 02.00 — 
02.30 UTC na 3505 kHz, a od 02.30 do 03.00 UTC na 7045 kHz 
SSB. OSL via WA4VDE. 

■ Z australijskicj bazy antarktycznej Mawson pracuje stacje 
VK0DJ i VK0ML, ktora slyszana jest w kazd$ sobot? na 14 106 
kHz od godz. 05.30 do 07.30 UTC. QSL via VK5ABB, natomiast 
VK0DJ prosi o karty QSL via VK3DYL. 

■Glen T32AF zakonczyl swoj pobyt na wyspic Christmas 
(Wschodnic Kiribati) i wrocil na stale do USA. QSL via 
KH6UR. 

■ Carla ZD9CS bywa cz?sto w sicci KA1DE na 14 185 kHz o 
godz. 17.00 UTC. QSL via KA1DE, natomiast Dave ZD9CI 
prosi o QSL via ZS2DK. 

■ Z Krcty pracowal W0PU pod znakiem SV0DV, natomiast 
jego malzonka SV0DW. QSL via W0PU. 

■ Z Mt. Athos nadeszly wiadomosci, ze rada starszyeh skladaj^- 
ca si? z 20.przedstawicicli zakonu, wydala zakaz na zawszc pracy 
krotkofalowcow z Mt. Athos. Ciekawe jak do tego ustosunkujc 
si? komisja DXCC. 

■ YU1HA zakomunikowal, ze jest QSL managerem staeji 
9M2FK i HS9FK; posiada dzienniki od 1972 r. 

■ G3KQL/TT8, ktory pracowal w Republicc Czad, posiadal 
tzw. licencj? wojskow^; l^cznosci z nim nie s^ zaliczanc do 
DXCC, to samo dotyezy KA4JRY/TT8. Natomiast TT8AQ, 
ktory pojawil si? w „eterze” w polowie 1985 r. prosi o QSL via 
F6GXB. Jednak sprawa jego legalnosci rowniez nie zostala 
jeszcze potwierdzona przez wladze Czadu. 

■ Dwie smutne wiadomosci nadeszly z polkuli zachodniej. 25 
maja 1985 r. zmarl w wieku 86 lat Don Wallace W6AM. Byla to 
jedna z najznakomitszych postaci krotkofalarstwa swiatowego. 
Swoj^ krotkofalarsk^ odysej? rozpocz^l w 1910 r. nawi^zujqc 
pierwsze l^cznosci pod znakiem WU na tzw. „iskr6wce”. Od 
25.1at znajdowal si? na czolowym miejscu we wspolzawodnictwie 
swiatowym. Znany byl rowniez ze swojej pot?zncj farmy anten 
rombowych, na ktorc zuzyl 70 km drutu. Drugim, nic mnicj 
znanym, byl Dave Reddy CE0AE, zakonnik, przebywaj^cy 
przez wide lat na Wyspach Wielkanocnych. Wychowal cal^ 
plejad? znakomitych krotkofalowcow, ktorzy teraz aktywnic 
reprezentuj^ Wyspy Wielkanocne w „eterze”, jak: CE0Z1G, 
ZJI, FQU i inni. Wszystkie dzienniki Dave posiada Marry Ann 
WA3HUP. 

■ Aki JD 1 AM A, ktory pracuje z Wyspy Ogasawara prosi o QSL 
na swoj adres: A. Miyazaki, 16-1, Kiyose, Chichijima, Ogasawa- 
ra, Tokyo 100-21, Japan. 

■ 3D2NW z Fidzi, ktory byl slyszany dose cz?sto w pasmic 40 m, 
prosi o QSL via DF6FK, Norbert Willand, Leipzigerring 389, D- 
6054 Rodgau3, West Germany. 

■ Z Wyspy St. Barthelemy, ktora zaliczana jest St. Martin — FS, 
przez dwa lata b?dzic pracowala staeja FG5DL/FS. QSL via 
F6ARI. 

■ Staeja LU2EYO/Z pracuje z argentynskiej bazy antarktycznej 
General Belgrano. QSL via LU2CN. 

■ Jak oficjalnie zakomunikowaly wladze ZS, wsrod zalogi staeji 
mcteorologicznej na Wyspie Marion nie ma krotkofalowca. 
Spodziewaj^ si?, ze w nast?pnej zmianie obsady znajdzic si? znak 
ZS2MI. 


■ John KK9A w 1985 r. pracowal z Wyspy St. Maarten pod 
znakiem KK9A/PJ7, nast?pnic z wyspy Anguilla jako 
KK9A/VP2E oraz z francuskiej cz?sci Wyspy St. Martin, 
uzywaj^c dose ciekawego znaku FG/KK9A/FS. QSL prosi pod 
adres domowy. 

■ YJ8TT przeniosl si? na stale na Francusk^ Polinezj?, sk^d 
pracuje pod znakiem F08NA. QSL za l^cznosci z YJ8TT prosi 
przyslac pod swoj nowy adres; Augustin Cheung, BP 1483, 
Papeete, Fr. Polynesia. 

■Z argentynskiej bazy antarktycznej, polozonej na Wyspic 
Marambio, strefa 73 do dyplomu P-75-P, pracuje LU6UO/Z. 
QSL via GACW (Gruppe argentino tclegrafico), Carlos Diehl 
2025, 1854 — Longchamps, Buenos Aires, Argentina. 

■ Max, PA3DDB wraz ze swoj^ malzonkq kontynuuje na 14- 
metrowym jachcic podroz dookola swiata, kton* zaplanowal na 
3 lata. W tym czasic zamierza odwiedzic szereg krajow, sk^d 
b?dzic slyszany w „cterze”: 

1985 — CT1, ZB2 oraz Wyspy Karaibskie 

1986 — HP. HC8, FO, A35 i ZL 

1987 — YB, 3B8, ZS, PY i YV 

1988 — VP9 i CT3 

QSL managerem jest PA2AWN. 

■ PT7WA, ktory jest managerem PY0TE, oznajmil, ze 
wszystkie QSL za l^cznosci wyslal. Jezeli ktos nie otrzymal, prosi 
o wiadomosc pod swoj adres domowy: Luciano Souza, Box 975, 
60000 Fortaleza, CE, Brasil. 

■ Pod znakiem ST5MS pracowal w Maurctanii HB9AAA. QSL 
prosi pod adres domowy. 

Bhris, ZL40Y, ktory wslawil si? swoimi wyprawami na Wyspy 
Auckland ZL40Y/A oraz Chatham ZL70Y, jest obccnie czlon- 
kiem zalogi staeji meteorologicznej na wyspie Kermadec, sk^d 
do konca 1985 r. byl slyszany pod znakiem ZM80Y, a nast?pnie 
zmienil prefiks na ZL8. 

■ Od 24 czcrwca do 1 sierpnia 1985 r. pracowal aktywnie z 
Francuskiej Polinezji WB6GFJ pod znakiem FO0FB, a 
nast?pnie przeniosl si? na Wyspy Cooka, pracuj^c jako ZK1XB. 
QSL prosi pod adres domowy. 

■ F6FNU jest QSL managerem: CN8CC, CN8EL, FK8FB, 
FK8FI, FM5WD, FY7BI, J5U91, J5U92, 4S7PVR, 5T5CS, 
5T5PP i 5T5RY. Antoine Baldeck, 7 Residence du Val 
Ollainville, F-91290 Arpajon, France. 

■ Sam, FK0AT, ktory pracowal bardzo aktywnie z 
Gwadelupy pod znakiem FG7AS wyjechal do Nowej 
Kaledonii, gdzie b?dzic przcbywal okolo roku. Posiada dzienniki 
ze swoich poprzednich wypraw: FG7AS/FS, FG7AS/VP2D, 
HW7G, TK7GAS, VP2AW (CW-8.80). 

■ Z wyspy Tonga pracuje A35PP. QSL via ZL4QS. 

■ Specjalnego znaku OT uzywali krotkofalowcy-kolejarzc z 
ON, z okazji 150 rocznicy zalozenia belgijskich kolei. 

SP8TK 

■ Nowym krajem zaliczanym do wspolzawodnictwa DXCC jest 
skrawck Cypru (ZC4) zaj?ty przez bazy brytyjskie. Cz?sc 
niepodlcglcgo Cypru ma znak narodowosciowy 5B. Do 1960 r. 
Cypr stanowil dominium brytyjskie i jego znak narodowosciowy 
ZC4 stosowany byl dla ealego terytorium. Po uzyskaniu 
niepodleglosci Wyspy pojawily si? dwa prefiksy ZC4 i 5B4 
jednakowo uznawane do DXCC jako jeden kraj. Podzial 
nastqpil w 1985 r. i od tego czasu s$ uznawane jako dwa osobnc 
kraje. L^cznosci ze staejami ZC4 licza si? jako odr?bny kraj 
wsteeznie od 16 sierpnia 1960 r. Wymogiem jest QTH staeji ZC4: 
Akrotori lub Dchclia. QSL dla ZC4 mozna wysylac via RSGB. 

SP8HR 
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Targi Przemyslowe — Hanower ’86 — cd. ze sir. 26 


zdccydowano si? na produkcj? wlasnic 
pami?ci 1 Mb. a nic innego ukladu 
scaloncgo VLSI? Odpowicdzi dostarcza 
rys. 2. Pami?ci polprzcwodnikowc tworz 4 
wi?cej niz polow? wartosci rynku ukladow 
scalonych! Uklady scalone pami?ciowc 
reprczentuj;} najwi?kszy stopicri intcgracji i 
one wlasnie stymulujq rozwoj tcchnologii. 
Natychmiast po wprowadzeniu do pro- 
dukcji nowych ukladow pami?ciowych o 


580 

mid on 



I .J Pamifct 

US-mikroprocesorowe 

irrrrniim us-hos 

US' bt pola me 

Rys.2. Rozwoj i podzial rynku 
ukladow scalonych 


pm w przypadku pami?ci I Mb i do 0,7 pm 
w ukladzic pami?ciowym 4 Mb. Odlcglosci 
te s$ juz porownywalne z dlugosci*} fali 
swictlncj 0!4 pm, urz<|dzcnia do fotolit- 
ografii, co dodatkowo komplikujc zagad- 
nicnie. Trzcba tu jeszcze dodac, ze 
zgrywanie poszczcgolnych masek w 
procesie produkcji musi si? odbywac z 
dokladnosciq I pm. Nat?zenic pola 
elektryeznego mi?dzy sciczkami b?dzie 
pi?ciokrotnie wi?ksze niz w strukturze o 
rozdzielnosci 5 pm, gdyz napi?cic zasilaj^cc 
b?dzic identyezne. Nat?zcnic pola przyj- 
mujc w tym przypadku niebezpiecznie duzc 
wartosci. 

Wymagania odnosnic czystosci pomic- 
szczcri stajc| si? jeszcze ostrzcjszc niz 
dotychczas. W jednym pietrzc szesciennym 
powietrza nie mozc si? znalczc wi?ccj niz 40 
cz^stek zanieczyszczen o maksymalncj 
srednicy 0,5 pm. Przytoczono tu obrazowc 
porownanie: gdyby przyj^c, ze plytka 
polprzewodnikowa, na ktorej znajduj*} si? 
struktury ma powicrzchni? 40 boisk 
pilkarskich, to uszkodzenie (wada) na 
strukturze musialoby byd mniejsze niz 
ziarno pszcnicy, aby nic zaklocic pracy 
ukladu. Omawiane przedsi?wzi?cie jest na 
tyle trudne, ze Siemens kupil od japoriskicj 
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mnicj uniwcrsalnc w zastosowaniach. 
Koszly opracowania rosn*} i wydluza si? 
czas przygotowania do produkcji nowych 
typow ukladow. Coraz dluzszc musz<j bye 
seric produkcyjne, aby ceny nie byly zbyt 
wysokie. Pierwszq, zresztq bardzo udanq 
prob^ rozwiqzania tych problemow, bylo 
wprowadzcnic mikroprocesorow, ktore 
spowodowaly prawdziw^ rewolucj? techni- 
cznq. K ilka lat poznicj pojawily si? i takze 
zacz?ly robic szybkq karicr? uklady 
scalone „na miar?”. Pisalem juz o nich w 
jednym z poprzednich reportazy z Targow 
Hanowcrskich („Re" nr 10/84). Przypo- 
mn? wi?c w skrocic na czym polega ta 
konccpcja i jak przebiega jej rozwoj 
tcchniczny. 

Producent ukladow scalonych „na miar?" 
ma w swoim magazynie struktury 
polprzcwodnikowc zawicraj^cc elementy 
cyfrowych ukladow scalonych, ale bez ’ 
kompletnych polQCzeri micdzy elementami. 
Wykonanie z tych prefabrykowanych 
struktur spccjalizowanych ukladow dla 
konkretnego odbiorcy polega na cwentual- 
nym wytrawieniu zb?dnych odcinkow 
sciczck przcwodzqcych i wykonaniu 
uzupclniaj^cych pol^czcri mi?dzy poszczc- 
golnymi elementami. Dalszc etapy produk- 
cji sq identyezne, jak w przypadku 
zwyklych ukladow scalonych. Nie tak 
dawno, bo 3. ..4 lata temu, byly oferowane 
przez niclicznc firmy niemal wytyeznie 
struktury „cyfrowc" CMOS, zawieraj^ce 
tranzystory lub ich gotowc konfiguraeje, z 
ktorych mozna bylo tworzyc bardziej 
zlozonc uklady. np. przerzutniki. 

Obecnic uklady scalone „na miar?" s$ 
oferowane przez niemal wszystkie firmy 
zajmujqcc si? produkcji podzespolow 
polprzcwodnikowych, przy czym oferta 


wi?kszej pojemnosci, zapotrzebowanie na 
nie gwaltownie wzrasta, a wi?c producent 
osi^ga najwi?kszc zyski. Potwierdza to rys. 
3, po obejrzeniu ktorego nasuwaj^ si? 
jeszcze inne wnioski. Mnicj wi?cej co trzy 
lata pojawia si? nowa generaeja ukladow 
pami?ciowych i zapotrzebowanie na nie 
jest coraz wi?ksze. 

Opanowanic tcchnologii ukladow pami?- 
ciowych o najwi?kszcj pojemnosci umozli- 
wia jednoczesnie produkcj? wiclu innych 
ukladow scalonych o bardzo wiclkicj skali 
intcgracji — VLSI. Zdrugiej jednak strony 
opanowanic nowej, doskonalszej tcchnolo- 
gii rodzi nowc. trudne problcmy tcchni- 
ezne. Oto kilka przykladow. 

Odlcglosci mi?d/.y elementami struktury 
polprzewodnikowej zmnicjszaj^ si? do 1 


firmy Toshiba know-how, a poza tym 
podjcjl kooperaej? z firm;} konkurencyjn;}, 
jakq jest dla niego niew;}tpliwie Philips. 
Rz<|d RFN, doccniaj^c znaczcnic progra- 
mu MEGA, wyasygnowal ze swej strony 
na ten cel 300 min marck, a rzt|d 
holenderski 170 min guldenow. 

O tym, jak kosztownc s^ nowoczcsnc 
urz^dzenia niezb?dne w tym programie 
mozc swiadezye fakt, ze koszt wyposazenia 
jednego stanowiska pracy, wynosi 3 do 4 
min marck. 

UKLADY SCALONE „NA MIARF,” 

Uklady scalone stajq si? coraz bardziej 
skomplikowane i z pewnymi wyj^tkami, 
jakimi s^ np. uklady pami?ciowe, coraz 
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obejmujc uklady unipolarnc i bipolarne, 
analogowe i cyfrowe. Do zilustrowania 
obccnego stanu rozwoju tego rodzaju 
ukladow moze posluzyc, np. oferta firmy 
Ferranti. Ferranti produkuje uklady 
scalonc ,,na miar?” o roznym stopniu 
scalenia, przy czym mog 4 to bye uklady 
cyfrowe, cyfrowo-analogowe lub analogo- 
wc, CMOS, wzgl?dnie bipolame. 

Uwaza si? za oplacalne serie od 500 szt. do 
0,5 min szt., roczncj produkeji. Obszar ich 
zastosowania jest obccnie bardzo szeroki: 
urz^dzenia wojskowe, elektronika prze- 
myslowa, aparatura medyezna, telekomu- 
nikaeja, elektronika samochodowa, a 
nawet tzw. elektronika rozrywkowa, 
obejmuj^ca sprz?t radiowo-tclcwizyjny, 
magnetofony, gramofony itp. 

Typowa struktura polprzewodnikowa ukladu 
sealonego „na miar?” zawiera obszar matrycy 
i obszar pcryferyjny (rys. 4). 

Komorki matrycy (1), rozmicszczone 
regularnie w srodkowej cz?$ci struktury, 
skladaj^ si? z tranzystorow i rezystorow, 
tworz^cych bramki ukladow cyfrowych. 

Kom6rki matrycy mozna l^czyc w bardziej 
rozbudowane systemy, zaleznie od potrze- 
by. Komorki peryferyjne (2), znajduj^ce si? 
na obrzczach struktury, skladaj^ si? z 
czynnych i biernych elementow, z ktorych 
tworzy si?, np. interfejsy albo uklady 
analogowe. 

Oferowane s$ m.in. zestawy bipolamych 
bramek „Bipolarc Gate-Arrays” o roznym 
stopniu integraeji, szybkosci dzialania i 
poborze mocy. Struktury tego rodzaju 
mog^ zawierac od 1 33 do 4000. komorek w 
matrycy i od 12. do 118. komorek 
peryferyjnych. Cz?stotliwo£ci zegara wy- 
nosz^ od 0,04 MHz w wypadku bramek o 
bardzo malym poborze mocy, az do 60 
MHz w wypadku bardzo szybkich 
ukladow. 

Struktury cyfrowo-analogowe „Bipolarc 
Digilin-Arrays” maj^ od 30 do 598. 
komorek matrycy, 10 do 40 komorek 
peryferyjnych, 104 do 432 tranzystorow, 
200 do 720 rezystorow. Struktury ukladow 
analogowych „Bipolarc Linear-Arrays 
Monochips zawieraj^ od 22. do 170. 
tranzystorow n-p-n malej mocy (I Craa *20 
mA), 2... 12 tranzystorow n-p-n sredniej 
mocy (Icnu^M mA), 8 do 18. tranzysto- 
row p-n-p (I Cmix 200 /zA), 12 do 64 
podwojnych tranzystorow p-n-p (I Crow 200 
/zA) oraz 6 do 16. diod Schottky’ego. Na 
jednej strukturze znajduje si? poza tym 
kilkaset rezystorow o wartosciach od 200 Q 
do 100 kO. 

Procedura projektowania i przygotowywa- 
nia produkeji ukladow scalonych „na 
miar?” jest bardzo elastyezna. Zamawiajq- 


cy moze, w zaleznoki od stopnia swojego 
przygotowania technicznego, przedstawic: 
zalozenia do ukladu, ktory jest mu 
potrzebny, schema! logiezny lub elektry- 
czny, uklad wylworzony metod^ wspoma- 
gania komputcrem — CAt) (Computer 
Aided Dasign) zapisany na tasmic 
magnetyeznej, dyskietce itp. Klient, ktory 
dysponuje odpowiednim software’m firmy 
Ferranti moze na swoim komputerze 
przygotowac tasm? magnetyezn^ z dany- 
mi, ktora jest u producenta wykorzystywa- 
na bezposrednio w procesie produkeyj- 
nym. 

Warto podkreslic, ze projektowanie 
ukladow „na miar?” jest z reguly 
wspomagane komputcrem i firmy produ- 
kuj^ce takic uklady ofcruj^ specjalne 
programy, a nawet systemy niezb?dne do 
projektowania. Bardzo cz?sto produccnci 
ukladow scalonych dostarezaj^ rowniez 
specjalne zestawy komputerowe do 
projektowania, tzw. „Workstations”. Na- 
turalnic, kazda z firm oprocz katalogow 
dostareza rowniez podr?czniki dla projek- 
tantow. 

Uklady scalonc „na miar?” mog?t bye 
konstruowanc rowniez w oparciu o 
uniwersalne systemy do projektowania 
inzynierskiego wspomaganego kompute- 
rem — CAE (Computer Aided Enginee- 
ring). W wytwarzaniu takiego sprz?tu 
specjalizuje si? amerykanska firma Daisy. 

Nie znaezy to jednak, zc klient 
zamawiajj|cy uklad „na miar?” musi bye 
jednoczesnic jego projektantem, wystarezy 
jezeli przedstawi ide? takiego ukladu, 
reszt? zrobi producent ukladow. 


NO WE KONCEPCJE — 

NOWE PODZESPOLY 

W ostatnim czasie wide mowilo si? o 
zastosowaniach tcchniki cyfrowej w 
sprz?cie telewizyjnym i clektroakusty- 
cznym. Szczcgolnic energicznic byla 
reklamowana przcz firm? ITT koncepcja 
„cyfrowego” telewizora oraz jego zalcty. 
W katalogach innych znannych firm, jak 
Telefunken, Valvo czy Toshiba, nie ma 
jeszcze kompletu ukladow scalonych do 
„cyfrowcgo” telewizora. Oczywiscie w 
programach produkcyjnych tych firm jest 
wide innych nowosci. 

Telefunken przygotowal tranzystory w.cz. 
i uklady scalone do odbiomikow tclcwizji 
satelitamcj (4 GHz). 

Valvo i Telefunken oferujit uklady do 
dekodcra koloru o kilku standardach. 
Zestaw sklada si? z ukladu TDA4555 — 
wielostandardowcgo dekodcra kolorow 
dla systemow PAL, SECAM oraz NTSC, 
pomocniczego ukladu TDA4565 zawiera- 


j^cego lini? opozniaj^cq sygnalu Y oraz 
uklady polcpszaj^ce jakosc obrazu i 
wreszeie ukladu TDA3505 do obrobki 
sygnalow RGB. 

Wsrod ukladow do odbiomikow tdewizyj- 
nych zwraca uwag? uklad o wielkicj 
integraeji TDA4505 do obrobki sygnalow 
w torach wizji i dzwi?ku oraz zcspolach 
odchylania. Zawiera on m.in.: wzmacniacz 
p.cz. wizji, demodulator i wst?pny 
wzmacniacz sygnalow wizji, wzmacniacz 
p.cz. dzwi?ku, demodulator, sterowany 
napi?ciem stalym regulator glosnosci oraz 
wst?pny wzmacniacz m.cz., separator 
impulsow synchronizacji wraz z ukladem 
przeciwzakloccniowym, generator odchy- 
lania poziomego wraz ze wst?pnym 
wzmacniaczem, wst?pne stopnic odchyla- 
nia pionowego, automatyezne przel^czanie 
cz?stotliwosci 50 i 60 Hz. 

Pojawia si? coraz wi?ccj ukladow 
scalonych zawieraj^cych niemal wszystkie 
stopnie odbiornika radiofonieznego. Na 
przyklad, w ukladzie scalonym TDA1083 
(Telefunken) znajduje si? niemal caly 
odbiornik AM/FM, bez glowicy UKF i bez 
obwodow rezonansowych, dostarczaj^cy 
700 mW mocy wyjsciowcj przy napi?ciu 
zasilania 7 V. 

Z powodzeniem rozwi^zano problem 
stcrofonicznych dekodcrow PLL do 
odbiomikow batcryjnych. Firma Toshiba 
oferuje dekodery stereofoniezne PLL do 
odbiomikow bateryjnych z niskim napi?- 
ciem zasilania. Na przyklad, uklad scalony 
TA7370 ma znamionowe napi?cic zasilania 
3 V, a uklad TA7766AP jeszcze mniejsze — 
1,5 V. 

Dyskofony nie tylko zaj?ly pewn^ pozyej? 
na rynku, ale ich rozwoj techniczny 
post?pujc tak szybko, ze Valvo dysponuje 
juz przeznaczonymi do nich ukladami 
scalonymi drugicj gencracji o wi?kszym 
stopniu scalenia. to uklady: TDA5708 
— proccsor sygnalu z glowicy odczytuj^- 
cej, TDA5709 — regulator polozcnia tej 
glowicy, SAA7210 — dekodcr CD, 
SAA7220 — uklad interpolacji i cyfrowy 
filtr stereofoniezny, TDA1541 — 16- 
bitowy przetwomik C/A i TDA1541 — 
stereofoniezny filtr dolnoprzepustowy. 

Telefunken specjalizuje si? m.in. w 
ukladach scalonych steruj^cych i regula- 
cyjnych do sprz?tu domowego, takiego jak 
roboly kuchenne, grzejniki, kuchnie 
elcktryczne, a nawet zelazka. Oferta 
obejmuje kilkadziesi^t ukladow scalonych 
do tego sprz?tu. 

Jako charakterystyczny przyklad moze 
posluzyc uklad scalony U2602B do 
zelazka. Wlqczcnic i wyk|czcnic zelazka jest 
dokonywane triakiem „w zerze”, a zatem 
bez powodowania zaklocen. Jezeli zclazko 
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temperature zbyt niske, swiecenic drugiej 
wlasciwq temperature i wreszcic trzecia 
dioda sygnalizuje temperature zbyt 
wysokci. 

Konstruktorzy sprzetu clcktronicznego 
napotykaje na trudnosci przy projektowa- 
niu ukladow czasowych o duzej doklad- 
nosci i dlugich czasach. Firma Ferranti 
produkujc prccyzyjny timer, typ ZN1034, 
ktory moze odmierzac czasy od milisekund 
do tygodni. Odznacza sie przy tym dobr«t 
povvtarzalnosciij nastawionego czasu — 
0,01 % i malym wspolczynnikicm tempera- 
turowym — 0,01 %/K. 

Konstruowanic urz^dzeri automatyki 
przemyslowej ulatwiaje nowe transoptory 
typu HUM firmy General Electric (rys. 
5).W obwodzic wyjsciowym znajduje sie 
triak, a dopuszczalny pr$d wyjsciowy 300 
mA umozliwia bezposrednie sterowanic 
urzqdzcn, np. wcntylatorow, zaworow 
clcklrycznych, sygnalizatorow itp. Tran- 
soplor H 1 1 M z uwagi na swe przemyslowe 
zastosowania ma napiecie znamionowc 
800 V. 


Rys.5. Transoptor H11M 


nie jest w ruchu, to zostanie automatyeznie 
wylqczone; gdy pozostaje w pozycji 
poziomcj, wytyeza sie po 30. sckundach, 
postawione pionowo — po 8. minutach. 


Wyleczenie jest sygnalizowanc blyskaniem 
diody swiec^cej oraz brzeezykiem. Trzy 
diody swicc^cc sygnalizuje temperature 
pracy zelazka: swiccenie pierwszej oznaeza 


Mozna zaobserwowac bardzo wyrazny 
postep w dziedzinie pdlprzcwodnikow 
mocy — tyrystorow. Firma Toshiba 
produkujc obecnie lyrystory wyl^czalne — 
GTO (Gate Turn — OfT/Thyristor) na 
pr^dy do 2700 A i napiecia do 4500 V 
(wartosci szczytowc). Janusz Justat 


Konkurs na Zabawke Politechniczne 


Rada Glowna Towarzystwa Kultury Technicznej i Zarzad 
Krajowy Zwiqzku Mlodziczy Wiejskiej, w ramach prowadzoncj 
konsekwentnie akcji upowszcchniania wiedzy technicznej, 
oglaszajq Konkurs na Zabawke Politechniczne. 

Idea ogloszenia konkursu jest wynikiem naszego przekonania, ze 
rozbudzenie zainteresowan technicznych nalczy rozpoczynac juz 
w najmtodszym wieku za pomoce odpowiednio skonstruowa- 
nych zabawek, spelniajecych nastepujece warunki: 

■ prostota i oryginalnosc budowy wywolujeca zaciekawienie 
dziecka, 

■ mozliwosc demontazu na czesci pozwalajeca na odkrycic 
przez dziecko budowy zabawki oraz funkcji poszczcgolnych 
clementow, 

* rozwijanie inweneji uzytkownika poprzez stworzenie 
mozliwosci roznorodnego skladania zabawki i otrzymywania 
innego efektu koncowego, 

■ operowanie takimi elementami zabawki, jak ksztalt i kolor. 
W konkursic moge wzi^c udzial: 

— osoby indywidualne w dowolnym wieku, 

— zespoly osob, 

— zespoly pracowni i klubow, rzcmicslnikow i spoldzielni 
pracy oraz pracowni artystycznych. 

— zakladow produkcyjnych oraz zcspolow badawezyeh i 
naukowych. 


Wsrod materialow nadcslanych na konkurs powinien znajdowac 
sie projekt zabawki w postaci egzemplarza prototypowego w 
skali 1:1 (dopuszczalne uproszczenia w zastosowaniu 
materialow). 

Termin nadsylania prac konkursowych uplywa z dniem 31 
marca 1987 roku. 

Najciekawszc cgzcmplarze zabawek zostane zaprczcntowanc na 
wystawie prac konkursowych, ktora odbedzie sie w czerwcu 1 987 
r. w salach Muzeum Techniki PKiN w Warszawie. 

Prace nalezy nadsylac pod adresem Muzeum Techniki PKiN 00- 
950 Warszawa z dopiskiem „Konkurs na Zabawke 
Politcchniczne 14 . 

Dla autorow najlepszych projektow organizatorzy przewidzieli 
szereg nagrod picnieznych, z ktorych pierwsza wynosi 100 
tysiecy zl. 

Komisja Konkursowa zastrzega sobie prawo zmiany wysokosci 
oraz sposobu podzialu nagrod. 

Niczaleznic od udzialu w konkursie prosimy wszystkich 
posiadaezy cickawych zabawek politechnicznych o udostepnic- 
nie ich w celu zaprezentowania na wystawie. 

Najciekawszc cksponaty zostane wyroznione specjalnymi 
nagrodami. 

Jlada G/on/uj Zanqd Krajowy 

% Towarzystwa Ku/tary Technicznej Zwiqzku Affodziezy Wiejskiej 


32 


Radioelcktronik 10/1986 


OGLOSZENIA 


WYPO&YCZALNIA PROGRAM0W KOM* 
PUTEROWYCH ZX SPECTRUM. ZX-81 . DH 
„SEZAM“, Warszawa, UPT 66, p. 14. Wysylka 
na caly kraj. Zamowicnia i dostawy drogq 
pocztowq. Matcrialy informacyjnc (katalogi, 
wykazy itp.) wysylamy bczplatnie. 

Zesta wy — gongi C MOS, 8 . . 1 2 melodii — 1.5 V, 
plyty i przystawki do ZX Spectrum, C64, 
Amsirad, inne. Informacjc — koperta zwrotna. 
P-electronics. skr. poczt. 768, 00-950 Warszawa. 

ELEKTROAKUSTYKA Hi-Fi SERWIS 
specjalistycznc regulacjc i naprawy zesta wow Hi- 
Fi: magnetofonow, tunerow, wzmacniaczy, 
korektorow, gramofonow produkcji ZR im. 
Kasprzaka, ZR Diora, LZR Fonica, ZR Eltra. 
Lech Katuza, Wrobla 18. 05-807 Podkowa 
Lcsna, tel. 58-98-66. 

Transceiver) OL85 144/432 MHz. I W, 0.3 
pV, CW/SSB/FM. HA80 — 1.8...28 MHz, 5 W, 
0.2 pV, CW/SSB. VOX, BK, RIT. ARW, ALC. 
monitor CW, S-mctr, filtr CW, syntezer 
czystotliwosci, cyfrowa skala. AR85 — 3,5... 28 
MHz, 10 W, 0,8 pV, CW/SSB. Polcca Zaklad 
Elcktroniczny, ul. Sucharskicgo 17, 65-562 
Ziclona Gora. 

UiYTKOWNICY ATARI! Wymienmy progra- 
my, doswiadezenia. Jaroslaw Bujok. Modrako- 
wa 46/29, 85-864 Bydgoszcz. 

PlORA SWIETLNE do mikrokomputera 
SPECTRUM w dwoch wcrsjach wykonania: 
LP-1 z wlasnym zasilaniem w conic 5490 zl oraz 
LP-2 z wykorzystaniem zasilaezu SPECTRUM 
w cenic 5350 zl ofcrujc Zaklad Elcktroniczny, ul. 
Nowotki 10a, 95-054 Ksawerow, tel. 15-83-19 i 
15-84-59. 

Klub Lqcznosci. ul. Bracka 1 1 . skr. poczt. Ill, 59- 
800 Luban, pilnic zakupi: transceiver KF 5- 
pasmowy, transceiver UKF 144 i 430 MHz, 
konwerter SSTV + monitor, urzudzenie RTTY. 
urzqdzenia fabraezne. najlepicj nowc lub malo 
uzywanc. Oferty wraz z ccnq kierowac na adres 
Klubu. Zaplata gotowka lub czckiem. 

Spr/edam Z80ACPU oraz kwarcc 5 MHz. 
Gdansk, tel. 47-99-19 (po godz. 18 00 ). 

TELERADIOMECHANIKA. ul. Traugutta 7. 
24-100 Pulawy wykona. wyslc poczlq: przemien- 
nik VIDEO TV, konwcrtcry UKF, rowniez do 
odbioru zachodnich staeji, plytki. ciekawe 
schematy. Informator — znaezki za 25 zl. 

NS ofcrujc stcrowanc wcwnytrznymi mikrokom- 
puterami elektroniezne syntezatory muzyezne 
oraz przystawki do komputcrow. Krzysztof 
Kurylowicz. skr. poczt. 495, 45-076 Opole I . 

Jezcli posiadasz COMMODORE C-16, C-116 
lub Plus 4. napisz na adres: Marck Gomy, 
Ossowskiego 14 A/ 10, 40-843 Katowice. 

Mini tuner Aitus T60 Eltry albo mini tuner AS 
203 D Diory — wcrsje eksportowe zdecydowanic 
kupiy. Komand, ul. Astronomow 5/1, 11-100 
Lidzbark Warminski. 

Czystosciomierzc i woltomierze eyfrowe, zasila- 
czc, wyze swietlne do samodziclnego montazu. 
Informacjc (koperta zwrotna) — Zaklad 
FJektroniezny. skr. poczt. 144. 76-270 Ustka. 

Odstqpiy: kompletny zasilaez do OTVC 

„ELEKTRONIKA 0401“. uklady z scrii K174 
— GFI.UPI.URl.URZA,UR3,tranzystory — 


KT809, GT806, KT8I2, KT837, KT838. 

powiclaczc do OTVC ..ELEKTRONIKA C- 
432“, tyrystory 25 A/400 V — 1000 V, tyrystory 
mocy. Proszy o koperta zwrotnq zc znaezkiem. 

00- 979 Warszawa 34, skr. poczt. 61. 

Spr/cdum zegarowc wyswietlaczc cicklokrystali- 
cznc (LCD) 1600 zl (4-cyfrowy modul o wys. 
cyfr. 18 mm. doskonaly do zegarow MC1203, 
1206), uklady zegarowc prod, zachodnicj 
(mozliwosci zblizone do MCI 203), uklady 
mikroprocesorowe. pamiyci, dyskietki. mikro- 
komputery. Blizsze informacjc po nadeslaniu 
zwrotnic zaadrcsowancj koperty zc znaezkiem. 
Cczary Czemiakow, skr. poczt. 233, 05-800 
Pruszkow. 

Odbiorniki radiowc z lat 20., wojskowc z okresu 
obu wojen, odbiorniki firm PZT i ECHO, 
radziccki Zwiezda, stare czysci. ccnniki. katalogi, 
schematy kupiy. Julian Praschill, ul. Anezyea 1, 
30-203 Krakow, tel. 22-40-03. 

Naprawy glosnikow. mikrofonow (krotkie 
terminy) — ofcrujc Elcktronika Muzyezna. 
Urbiel, ul. Kozlowa 5/10. Bialystok. 

Odstnpiy zestaw do samodziclnego montazu z 
czysciami i Hez czysci oraz rozne czysci 
elektroniezne. Informacjc po olrzymaniu 
koperty zwrotnej ze znaezkiem 10 zl. Kazimicrz 
Kasza, ul. Wojska Polskicgo 199, 41-208 
Sosnowicc. 

ZABAWKI ELEKTRONICZNE w postaci 
zestawow do samodziclnego montazu (plytka + 
czysci -1-instrukcja). Zdalnc stcrowanie moduli, 
prostc gry elektroniezne, radioodbiomiki dla 
pocz^tkujqcych, zestawy projektowe itp. Sprze- 
daz wysylkowa. Kataiog po otrzymaniu 
zaadresowanej koperty z naklcjonym znaezkiem 
+ znaezki za 25 zl. Zbigniew Sztandcra. 
Ossolinskich 21, 35-328 Rzcszow. 

Program) na Spectrum sprzedam lub wymieniy. 
Przyslij koperty zwrotnq i znaezek za 30 zl po 
kataiog. Krzysztof Lizewski. ul. Batorego 27 m 
166.02-591 Warszawa. 

ELEKTRONICZNE CYFROWE KAMERY 
POGLOSOWE, cfckty FLANGER. CHORUS. 
PHASING, syntezatory perkusyjnc wykonujc na 
zamowienic Zaklad Sprzytu Elcktroakustyczne- 
go. ul. Swicrczcw'skicgo 49, 93-574 Lodz. Zaklad 
prowadzi naprawy sprz?lu clcktroakustyczncgo 
firm z;ichodnich. 

Odstapiy lub zamicniy kwarce na FM i RxTx, 
kupiy fabryezny 5-pasmowy transceiver do 20 W. 
P. G4tarek, 43-470 Istebna. 

Kupig przewod dwuzylowy, przekroj 2.. .4 mm 2 . 
Warszawa, tel. 34-97-68. 

Sprzedam generator dekadowy RC typ PW-9 
prod. KABID oraz wzmacniacz-zasilacz typ 
P-334. 36 V/1,5 A prod. MERATRONIK. 
Krzysztof A. Majewski, W. Czumy 22 m. 20, 

01- 355 Warszawa. 

Kupiy oscyloskop OS- 300 lub 301. Andrzej 
Jankiewicz, Szczawiiiska 11, 95-100 Zgicrz, tel. 
16-43-88. 

Kupiy pr/cstrojony FM315 lub inny. Marek 
Krol. ul. Oma 50/1 85-356 Bydgoszcz. 

Sprzedam nowy fuzz produkcji niemicckicj do 
gitary. Cena — 4000 zl. Ryfa. ul. Kolejowa 24/2, 
63-230 Witaszyee. 

Kupiy, wymieniy. odstapiy programy ATARI. 
Krystian Kusidlo. ul. 3 Maja 38/2, 41-800 
Zabrze. 

Sprzedam komplct plytek MCI 203. Janusz 
Orzcchowski, Lisewo, 87-400 Golub-Dobrzyn. 

Spectrum — programy -7 kupiy, sprzedam, 
wymieniy. Ryszard Kozij, Pomorska 82B/95, 80- 
345 Gdansk. 


Sprzedam odbiomik EKB, miernik uniwcrsalny, 
agregat benzynowy 2 kW, Jozef Rcpcc, 
Kniewskiego 23D/26, 75-455 Koszalin. 

Pilnie kupiy rezonatory kwarcowe 8,0666, 

8,0777, 8,0833, 33,675 MHz. Boguslaw Filipek, 
ul. Gniewska 19D/7, 81-047 Gdynia. 

SPRZEDAM: zegary MCI 203. kwarce I MHz, 
32768 Hz. PAL 4.43361 MHz, 27 120 kHz, 100 
kHz, PP-9-A2-2R, AY-3-8765, ICL7I07, 

wyswietlaczc LED, moduly zegarowc. uklady 
CMOS, ULY7741, NE555, triaki tyrystory, 
BTP 129/750, TCA4500. UL1111, MC1204, 
7400. 7490, 154, 549, BF245C, pamiyci 

RAM, EPROM. Kontakl Iistowny — koperta 

zaadresowana, znaezek. Kawczyiiski, Bednarska 
10/2, 00-310 Warszawa. 

Pilnie kupiy nowoczcsny wykrywacz mclali 

szlachctnych, zasiyg graniezny 1,5 m. Oferty z 
ccn;* i danymi technicznymi kierowac: Zenon 
Lukaszuk, ul. Lipowa 45B/35. 17-200 Hajnowka. 

Kupiy dobry lub uszkodzony (na czysci) 
kompletny maly tclewizorek produkcji zagrani- 
cznej. Oferty zccn4 i charaktcryslykq: Franciszck 
Szubr>t. ul. Kosciuszki 23, 34-600 Limanowa. 

Sprzedam kompletny ZESTAW DYSKOTEKO- 
WY firmy Dynacord. Moc 2 x 160 W. Cena 380 
tys. zl. Bernard Paprocki, Dostojewskiego 34/9, 
56-400 Olcsnica. tel. 22-20 (od 6 00 — 18 00 ). 

Pilnic kupiy „Rc“: 7, 8. 1 1, 12/81, I, 2. 9. 10, 1 1, 
1 2/82 - cena obojylna. Sprzedam „Rc“: 2, 3, 4, 5, 
6,7,9/83,4, 10/84. M. Fabrykowski.Sobieskicgo 
13 m. 10, 42-200 Czystochowa. 

Akccsoria montazowe do elementow polprzcwod- 
nikowych w obudowic CE30 (TO220) 
podkladki mikowc oraz tulcjki itamidowc 
ofiarujc Spoldzielnia Rzcmicsinicza Spccjalisty- 
czna Elektrykow, ul. Ogrodowa 51, 00-873 
Warszaw-a. Inne podkladki na zamownicnic. 
Informacjc: tel. 46-23-80. 

Wiertla od o 0,05 mm do 1,5 mm sprzedam lub 
zamicniy za przewody i czysci elektroniezne. 
Miroslaw Grotowski. skr. poczt. 177, 00-987 
Warszawa 4. 

Sprzedam uklady na foniy nicmicckq na ukladzie 
scalonym. Podac typ OTV. Cena 1420 zl. Izydor 
Grzybowski, 68-300 Lubsko, skr. poczt. 20. 

Sprzedam zmodermozwanego BARTKA. And- 
rzej Janeczek, Daliowa 8/18. 05-120 Legionowo. 

Sprzedam transceiver 3,5 i 14 MHz, Waldemar 
Rozum, Projektowana I. 05-400 Otwock — 
Soplicowo. 

Sprzedam 4 x D00-2Q0-12 (200 A/ 1200 V) nowc. 
1 szt. — 2000 zl. Kupiy „Rc“ 2/84. Dariusz 
Ryszka. ul. Licealna 12, 44-280 Rydullowy. 

Programy na Spectrum najkorzystnicj otrzymasz 
pisz*|c na adres: SPEKTRA, 21-426 Wola 
Myslowska. 

ANTENY KIERUNKOWE PELNOWYMIA- 
ROWE: 2x3 elementy „YAGI“ — 14/21 MHz; 
3.. .6 elementow — 28 MHz. filtry antenowc do 
nadajnikow krotkofalowych 50 i 75 ft/750 W, 
reflcktomctry 50 i 75 ft . sztuczne obci^enic 50 
i 75 ft/500 W. Zamowicnia kierowac: Zarzqd 
Wojcwodzki Ligi Obrony Kraju, ul. Wazow 1, 
65-041 Ziclona Gora, tel. 59-48. 

Oscyloskop typ 2 1 umozliwia pomiar napiycia od 
30 mV do 75 V i czystotliwosci 20 Hz do 2 MHz. 
Podstawa czasu wolnobiezna i wyzwalana. 
Ekran o 60 mm. Wymiary 230x80x 170 mm. 
Zamowicnia przyjmuje Zaklad Elektromechani- 
czny, ul. Matcjki 3,41 -100 SiemianowiceSl. Cena 
25000 zl. 

Kupiy podstawki i lampy 4CX 250. Leszek 
Dunowski, Saska 4 m. 1 10, 03-968 Warszawa. 


POMYSL i REALIZACJA 


Budzik do zegara z ukladem scalonym MCI 201 


Uklad przedstawiony na rys. 1 umozliwia w 
zegarzc z ukladem scalonym MCI 201 
zaprogramowanie budzenia o wybranej 
godzinie. Jest on mniej skomplikowany i 
latwiejszy do uruchomienia niz uklad 
opisany w „Re” nr 12 / 1984 . 


Dekoder kodu wskaznika siedmiosegmen- 
lowcgo na kod „1 z 10“ zostal rozwi^zany 
jak w wyzej wymienionym opracowaniu. 
Uklad dckodujqcy wybramj godzin? 
sklada si? z cztcrcch przerzutnikow D 
(UCY7474). Po wkjczcniu zasilania, w 
wyniku ladowania kondensatora CL zero 
logiezne wystqpi na wyjsciu 0* picrwszcgo 
przerzulnika, a ten z kolei stancm wyjscia 
Q I ustawia stan niski wyjscia Q2 drugiego 
przerzulnika. Nast?pnie, kolejne przcrzut- 
niki uzyskuj»i stan „0“ na wyjsciach Q3 i 


Gdy zegar wskaze dziesiqtki godzin, 
odpowiadajacc zaprogramowanym, wow- 
czas na wcjsciu D1 przerzulnika b?dzic 
stan „0“ i zostanie on wpisany do 
przerzulnika sygnalcm z wyjscia SI ukladu 
MCI 201. Stan wyjscia Ql zmieni si? z “0“ 
na „1“ i spowodujc odblokowanie 
nasl?pnego przerzulnika, ktory zmieni 
swoj stan. gdy nastijpi zgodnosc wyswietla- 
nych i zaprogramowanych jednostek 
godzin. Cykl ten powtarza si? dla 
dzieskpek i jednostek minut, az do 
ustawienia ostatniego przerzulnika w stan 
„1“. Gdy na wyjsciu Q4 b?dzic stan „1‘\ 
zostanie wystcrowany multiwibrator zbu- 
dowany z bramek B3 i B4. Sygnal z 
mulliwibratora wzmocniony przcz tranzy- 
stor T1 steruje glosnikicm Gl. Alarm trwa 
az do zmiany cyfry najmniej znacz^cej, tj. I 
minut?. 


cym jednostkom minut, co powodujc 
zmian? stanu na wyjscic Q4 i trwalc 
zablokowanic gencratora akustyeznego. 
Powtorzenie alarmu nastqpi przy ponow- 
nej zgodnosci czasu zaprogramowanego z 
czascm wyswictlanym, tj. po 24. godzi- 
nach. 

Po wyborze funkcji „DRZEMKA*\ poza 
wyzwolcnicm pr/.erzutnika monostabilne- 
go. powoduj^ccgo zablokowanie generato- 
ra akustyeznego, wymusza si? przcz 
przerzutnik RS (bramki B1 B2) stan niski 
na wcjsciach R1...R3. Wyjscia Q1...Q3 
pozostajii w stanic wysokim, co powodujc 
ustawienie si? wyjscia Ql w stan „l“ przy 
kazdorazowcj zgodnosci jednostek minut. 
Alarm b?dzic wyzwalany co 10 minut, az 
do skasowania go wlqcznikicm „KASO- 
WANIE*\ Calkowite wyl^czenic alarmu 
mozna rowniez uzyskac przcz odlqczcnic 
dowolnego wlyku z gniazd programatora. 


Z* UCY7474 R1 % 



Q4. Poktczcnic szeregowe powodujc, zc 
wyzwolcnic nast?pnego przerzulnika jest 
mozliwc po uzyskaniu zera logieznego w 
przerzutnik u poprzcdzajijcym. Wcjscia 
zegarowe C1...C4 st| polijczone na stale z 
wyjsciami S1...S4 ukladu MCI 201, 
steruji|cymi wyborem cyfry. Aby ustawic 
wybranq godzin? budzenia wystarezy 
pokjezye wejscia D przerzutnikow kolcjno 
z wyjsciami demultipleksera (UCY74154), 
odpowiadajiicymi wybranej godzinie. Po- 
l^czenie lakic mozna zrealizowac za 
pomocq gniazda typu Cannon. 


Alarm mozna kasowac wlaczajitc funkcj? 
„DRZEMKA‘\ ktora powodujc powto- 
rzenie alarmu po 10. minutach lub 
wkjc/.nikiem „KASOWANIE“. Po weis- 
ni?ciu wlqcznika „KASOWANIE“ stan 
„0“ z wyjscia bramki B2 wymusza zmian? 
stanu na wyjsciach Q1...Q3. Jednoczesnic 
przerzutnik monoslabilny z ukladem 
scalonym UCY 74121 generuje na wyjsciu 
Q impuls ujemny, ktory na 70 sekund 
wylqcza generator sygnalu akustyeznego. 
W tym momencie nast?puje zmiana stanu 
na wyjsciu demultipleksera odpowiadajq- 


Budzik dzialajqcy wedlug tego schcmatu 
mozna zrealizowac z ukladow CMOS 
produkowanych w kraju. Maly pobor 
pr;|du przcz uklady CMOS umozliwia 
zasilanic zegara z akumulatorow podezas 
braku napi?cia w sicci cncrgctycznej. 

Roman Zwiejski 
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